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INTRODUCTION

[ 2NB RS fI LKF&asS mz fQSild RSa t A Sidale détidreé hiveaudes codgbnimatdns etSy SNA S (i A
productions énergétique

LOSGF 0 RSSs G20YySd2EY YR (1A 2y a LI NJ 42dzNDSE RQSyY S NBidrde pSids éneligdtigelL2 8 1 Sa O
destrois principawsecteurs: industriek (a hauteur de36 % du total des consommationsgsidenties (25 %)t de la mobilit&22 %). Les
aSOGSdz2NAE Rdz FNBGX Rdz GSNIALFANS SpeucthSommaeurd beddahtiendeddB 8 %pauyléfretj dzl y i £
ainsi que pour le tertiairet 1 %LJ2 dzNJ £ QL 3 NRA Odzf  dzNB

[ QSGF G RS& t ASdzE RB&lighele fait e I&Rtdn@airdn@cguvresesbgsbinsBrier§étiqués dr@auteur de 1,6
% Ce trés modestpourcentage étant essentiellement issu pi@ductionR Q S y ShdHvEl&ble

Enin cet inventairea égalementndiqué une trés grande dépendance aux pradupétroliersqui représentent prés de 90% des
consommationglu secteur de la mobilité

l'dz NBE3IFNR RS OS RAIF3Iy2ai0A03 f | etleierssieciffues T taritoireSpbur amélRidrala LJ2 G Sy G A
situation énergétique et permettr@ termesde tendre vers un Territoire a Energie Positive. dheapitres 1 et Z2xposés icdéterminent
les potentialités en termes de réductisles consommationd,JNBE YA § NB I ONA 2 NE(G $ ARKQA 1 dzZQSy GSNX¥Sa RS
renouvelable.
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Chapitre 1. Gisement:
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5S5a SO02y2YASAa RQSYSNHAS a2yl Ll2aairoftsSa RFrya G2dza fSa aSOoaSdzNE
RQIFIOGADAGS RSTAsphidgiexBdSya SUSRBAINAY2ZHGaAOSa IAaSYSydas tSa Odrazya S
9y &S olalyid &adz2NJ RSa R2yySSa yliA2yltSa 2dz NBAA2yl f S eritoideOSy | NR 2 &
OhoaSNII G2ANBE Rdz /fAYF&NE2AXA4I SRAWYINRAR REGIHAY /RS Y8y daios Lyr Q! 33t 2Y
w2YlFySX0o tSa 3I3AasSySyda GSNNRAG2NAIFIEA&ASE 2y0 SGS RSUSNXAYySao

Sont ici exposés les différents gisements par secteurs, du plus consommateur au moins consommateur.
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Les économie® Q SgieSlas le secteundustriel

Dt 2a8A0A2YVYSYSYl ISYSNIXf &dzNJ £ Sa IAaSYSydla RQSO2y2YASa

De maniére générald, QA Y RdzZA G NA S FNI Vel AdS yvS aQSaid LI a Sy QEMNSetwieSAYySYSy
étude publiée @ 2013 par la WWF rappelle quef S FF A0 RQF @2ANJ RS2t RAYAydzS F2NISYSyid aSa
ONRAAaSa SYSNHSOAljdzS&a SO LI2dzNJ LI NOAS @Al RSa o0l A&as acusk GrethddNP RdzOG A 2 y
OSNIFAY adzNJ f QSFFAOFOAGS RS a4Sa SIdzZALISYSyida St SOUNRMIéa&giesSG Il NRS
thermiques »

lAyaAs ft2NB YsYS 1jdz§ RS y2YoNBdzaSa &2t dzise@eyranduStieh lasiré&ehis LJ2 dzNJ |
NBadzZ GFdGda Y2yGNByd ljdzS €S NBO2dz2NE t OSa az2fdziazya yQSuedisurldra Sy Oz
f QIYSNHAS 6/ 9w9bo SadAyYS LJ2dzNI I temps fedeSourki? idestistement dstdnfdtieNda 3BHS OSa & 2 f
lAyaArs RSa&a 2LILRNIdzyAGSa SEAaGSyd S aQAy(is§3aINByild 02YLXSGSYSyld RI y:

bSIyY2Aiayas fSa FOGA2ya t YSYSNI Sy Tl @SdzNJ RS f &ifrfd@sicblesOA S Sy S
RQIFOGA2ya LINBOA&ASADP 9y STTIONEBLINSGE T2 yOKIAIRIZS REWER I INSACR] SNIUNE Q@ § @25 5
LISNELISOGADPSE RS NBRAzZOGAZ2Y RS& O2yaz2YYl (A2ya ied RayighaiseS delmdibsdISMOSyYy (G I N
Al f I NASa NBLINBaSydSyd 7tpm: Rdz y2YONB G201t RQAYRAdZZGNASadw 9ffSa vy
aSO0SdzNY ! f QAYDBSNESS M: RS& AYRdAZAGNASa f 2sizN&sSdanc tEeegsQire yeinéBe Sy OA NP
Sy dzdz@NB S RSOSE2LIISNI RSa az2ftdziAzyad RAFFSNBYy(iSa SyesF2yOiGAzy Rdz

IDA&ASYS®Yi2 ROSORQSYSNHAS RIyad f QAYRdZAGNRS O6HAMOOI 22Co
2 Source ADEME.

Commarauts ¢ Agglomération
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2Dt NPFAE SYSNHSOAIdzZS Rdz aSOGSdzNJ Ay RdAzZGNASE RS 1 [/ 2YYdzy

Surle SNNRAG2ANB RS fF /2YYdzyldziS RQ! 33f2YSNI GA2y> €S aSOGSdzNI Ay
omMmMnIo D2Kkly O02yaz2yYyYsSasxs RSOIyld S aSOGSdzZNJ NBaARSYyGASt Si
f QSt SE@5vd\de @z ({38%), et les produits pétroliers (28%). La ressourc@ YosNHA S S S OKINb2y VyYS NBLINS
négligeable du mix énergétiqéie

O\ Les sucraes utilisent encore du charbon pour leurs activités industrielles et notamment celle de

Tereos a Liller's Néanmoins, les conditions de fonctionnement de la chaudiere au charbon sont tre:
encadrées. Dans les prochaines années, le charbon sera remplaleégaa pour les activités du site.

—_———— =
S me e _m—m——

S KAFTFNBA Rdz t 468 aSORBING € QDINNY RS 4t QANIIEL RSHAMHAAGdE GA2Y SYSNESGAILdZS Rdz 8NN
‘LyadlttriArzya [/ tFaassSa L2 dzCbnimune deNlBrii STEREOS ¥rét& Bnpotaft Aes@kebLBpyiofisSCoOMyéinentaires (2015)
Préfecture du Pade-Calais
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HPF O [/ 2VA2YYILGA2Y RQOQSYSNHAS LI NJ aSO0SdzNJ Ay Rdza G NA S

En prenant les données du secteur indigdtdu territoire issu de la base de données ACOSS (2017) et les données obtenues a
f QSOKSttS ylFLiA2ylIfS O0Lb{99 wnmp0I y2dza 20i0GSy2ya ¢S GFoft Sl dz adz I

10- Industries alimentaires 43 18 776,29
11 Fabrication de biere 1 5 5,23
13- Fabrication de textiles 8 5 41,83
14-Industrie de I'habilleent 3 1 2,82
16- Travail du bois et fabrication d'articles en bois et en liege, a I'exception des metategation

d'articles en vannerie et sparterie 18 8 146,64
17- Industrie du papier et du carton 2 61 121,30
18- Imprimerie et reproduction @&nregistrements 13 3 37,91
20- Industrie chimique 5 118 589,33
21 Fabrication de préparations pharmaceutiques 1 16 16,19
22- Fabrication de produits en caoutchouc et en plastique 33 7 233,20
23- Fabrication d'autres produits minéraux non métalliqse 17 44 750,53
24 ¢ Métallurgie 3 219 656,10
25- Fabrication de produits métalliques, a I'exception des machines et des équipements 49 3 134,65
26 - Fabrication de produits informatiques, électroniques et optiques 3 3 10,39
27 - Fabrication d'équipemets électriques 3 5 13,52
28- Fabrication de machines et équipements 17 3 45,60
29- Industrie automobile 8 12 96,38
31- Fabrication de meubles 6 2 14,50
32- Autres industries manufacturieres 16 2 39,80
33-Réparation et installation de machinesdéquipements 62 1 38,84
Total 311 536 3771
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[ LINBYASNBE O2ft2yyS AYyRAI|dzZS €S y2Y0oNB RQSiBdnt3EL etablisSen&nysice t O NI
OKAFTTFNB LISdzi aSYoftSNI St SPS YIAa AfdepeBieiikypRioiSdell & 8 yafuyes, nola@memtO 2 dzLJ R ¢
RFya S aSOGSdz2NJ RS f QAYRdAZAGNRARS fAYSYGFrANBT I NBLI Miodide2zy S f Q
produits métalliquega I'exception des machines et des équipensgnt

La deuxiéme colonne issue dedaonsommation moyenne pactivités et par établissementsst. f QS OK Stdén®ontrg I GA 2y £ S
dz§ 84 OFGSI2NRASA O2YYS f OQAYRAAGNRS RS £+ YSGLFt dzNA MBS yoSNEK &lzk v (i
par établissement (toutes deux en rouge).

En multipliant les deux premiéeres colonne®us obtenonda consommationGWh/an)par catégorie dans la troisiem&ur le
GSNNRAG2ANB RS I/ 2 YaMideyt| edzip®mieRe (pbsHichfles WBzBL (A 8%  f AYSY G ANB& adz gA
FEONAOFGA2Y RUIdziNBa LINPRAAGE& YAYSNIdzE y2y YSiGl t ley defbistiesRdz FF A
chimiques et de la métallurgigeu nombreusesnt un poids conséquentdansla¢y a2 YYI G A2y RQSYSNHAS

G Le total de consommation de@1 GWh/an est legerement plus

élevé que le chiffre avance lors du diagnostic. E
/ St Sald RH Fdz y2YONB LX dza St Sy

- ———— -

_________________________________________________________________
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2.b) Secteurs industriels les plus énergivores sur le territoire

'y ONRA&SYSyl RS&a R2yySSa ylaAzyltSa SO tSa AyF2NMrhesiA2ya a&dz
catégories et établissementsipritaires comme indiqué par la suite.

- [ QA Yy Rdza (i NJArBprébehtd2 Yoy la tohshdmation du secteur industriel, pour 43 établissements et un total de 957
salariés dont les plus importants en effectifs sont :

, Beau Marais Transformation et conservation de pommes

Béthune 239 .
(McCain) de terre

Labeuvriere 184 Delifrance F?t.)rlcat.lon Jndustrlelle de pain et de

patisserie fraiche

Lillers 135 Tereos France Fabrication @& sucre

SaintHilaireCottes 110 Ets Pruvost Transformapon et conservation de la viande
Leroy de boucherie

5dz FIAG RS a2y 3INIYR y2YONB RQSilotAaasSySyida S RS éduf  NASasx f
industriel. Les actions de réduction de consommation doivent donc étre diffusées au sein de chaque entreprise, car ce sectanda un gr
LR GSYiuASt RQSO2Yy2YAS RQSYSNHASO®

- [ QAYRdzZAGNAS RS I TFlLoNROIGAZY Rridprédental@Bo%de [aldbbBsBraafativd du ¥ectgug NI dzE v 2
industriel, pour 17 établissements recensés et un total de 254 salariés, dont les plus importants en effectifs sont :
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Noyellesles Fabrication d'éléments en
67 Vibromat . .
Vermelles béton pour la construction
Matériaux Routiers CIONAOFUAZ2Y RQI
Guarbecque 13 . o s
du Littoral minéraux non métalliques

¢2dzi O2YYS f QAYRAZAGNAS Tt AYSY(dlFrANB:E Q@Yf tYSURS t@Alj dZBE 6 NA QISiHA RQ SK
F2NISYSyild O2yaz2yYYlIOiONAROSa YIAAZ Rdz FFAG RS 42y 3N} YR yidadoleNS RQSG I
secteur industriel. Les actions de réduction de consommation doivent donc #ueédis au sein de chaque entreprise.

- Lamétallurgie (comprenant la sidérurgie) représent@%de la consommatin du secteur industriel, pour &ablissements et
un total de 968 salariés dont le plus important en effectss:

APERAM  Stainless Services et Sidéruraie
Isbergues 960 Solutions 9
Thyssenkrupp Electrical Steel Ugo Sidérurgie
[ YSOFftdzZNAAS yQSad LI & ARSYIUATFAYR2YOSBSYRIDSEZENALD G FtzNB RS R @ZNIF

SYSNHSUGAI dzS LJ2 dzNJ dzy vy 2 Ylesh&ionRde $iductidri de doasSnvirtanoii gt ué goterii¢l impoftadit>

Aol
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- [ QA Yy Rdza (i NJeSésedt169%de ljadeGhsommation du secteur industriel, pour 5kissements et un total de 423
salariés dont les plus importants en effectifs sont

Chocques 171 Croda Fabrlgatlorl de. savons, détergents et
produits d'entretien
Ruitz 130 PPG France Fabrlf:atlon de peintures, vernis, encres et
mastics
Béthune 100 Bridgestone Fabrication de matiéres plastiques de
France base

Les quatre catégories citées représentent 74% des consommations du secteur industriel et sont donc igEntfomme
secteurs prioritaires CSt I Yy QSYLIS OKS LI & fI NBFIfAAFGAZ2Y RQSO2 Y aschpibside BBOSY SNHA S
étad f AaaSYSyilda adzNJ f SouiaSoohidbiepalaNiBisse ddKcbnSuiayhatiGhsds éiide. LJ
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2.c) Analyse par taille des industries du territoire

t I NYA fSa ONRGENBA LISNNYSOGGFYyld RQ2NASYGSNI STFAOF OSYSylilathil®a 2 LISNI

des entreprises revét une importance capitale. En efeetiagramme eRSa 42 dza LISNXYSG RS NBYRNB O02YLIiS RSa
dSOGSdzNJ £ dzy | dziNBE SYGNB €S y2YONB RQAYRdAzZAGNARAStE A SiG fI O2yaz2vyyYl a7

Par exemple,f QAY RdzZA G NAR S §

0
extrémement énergivore au regard du nodone 1000
ROSYUNBLINARASEa GNBA tAYAIGS 25000 -
- ~ o _ ~ R 2000
[ S&a FTAEASNBA RS fI OKAYASIZI R0 { 2000
OFNII2yz S RS fQFINRBITIAYSY Gl ANB
mesure sont également concernées. 15000 4000
10000 5000
6000
5000 7000
0 T T T T T T T T T - 8000
2 g 2 SE L 5L £
5 E & < 2 Z = 3
g © g = s ©5 o =2
b= = 285 3 £ E §
’ : Seisd EE
= = k7 ) fuLS
v = = =} o0 o
= Q =} a— << B
= = £ &5 =
£ E g 8
= _E nfg

Figurel: Nombre d'entreprises par filiere et
consommaton (Ktep) (Source CEREN)

Constr. navale et aéronautique,
Transformation des matiéres
Matériaux de construction et

Textile, cuir et habillement

Fonderie et travail des métaux

Construction mécanique
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£
=
1=}
=
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a=]
w
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1 5
fray
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=
£
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Autres industries de la chimie
Production de minéraux divers
ques, caoutchouc, élastomeres
Industrie du papier et du carton

Premieére transformation de l'acier

E  Plasti
Métallurgie des métaux non ferreux

ndustrie des fils et fibres synthétiques

W Nombre d'entreprises Consommation énergétique totale (ktep)
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La carte edessous indique la localisation par commune de toutes les indastieeplus de 50 salariés en 2015. La coulesrcercles
classdes industriegparnombre de salariéalors quela taille des cercles indique le nombre par commune.

On observe quealeux points rougessoit deux industries de plus de 500 salarixalisé€s a Isbergues et Douvrpour lesquelles les

SO2y2YASa

ROQSYSNHAS LIRdzNNFI ASyid siGNB t tF F2Aa GNBa

t 20 f A4S

localisation par commune des plus grandes industries

Légende
Taille des industries Nombre dindustries par commune
Bl Plus de S00 salariés Olindustrie

B Entre 200 2t 500 salariés O 2industries

10 km

Entre 100 et 200 salariés O 3industries

I ntre S50 =t 100salariés O T dudiies Sources : données Insee 2015

16
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Nous comptons 7 industriesodt le nombre de salariégst compris entre 200 et 500, 1pour lesquelles lemombre de salariégst
comltINAR & SyiadNB mnn SG wnn SO Hod AYyRdzA G NXdSrd 9 sBrDsimEesyi Béthape s RS al f | NA S &

[ CaRines | NSORMe desIOMPIS UERAIAESMOV Classement des communes par le nombre de salariés du

Béthune 1235 450GS8dNI RS t QAy Rdza (i NX §

Douvrin 1045

Ruitz 995

Isbergues 915

Billy-Berclau 415 Ainsi, les communes de Béthune, Douvrin, Ruitz et Isbergues
Bruayla-Buissige 415 se distinguent des autres par leurs grands nombres de salariés.
Lillers 415

Labourse 350

éuTheI R . igg Les actions de réductions deye@ 2 YY I A2y a RQSYSNHAS
Cf]‘(fc”q”ueesfcouar 0 t SOASNE RQFOGA2YyA REya £S5 A800SdNI Ay
Labeuvriere 150 dans les tableaux en annexe.

SaintHilaire Cottes 150

Violaines 150

NoeuxlésMines 130

Noyellesles 130

Vermelles

Annezin 65

Beuvry 65

Busnes 65

Gonnehem 65

Lambres 65

Verquigeul 65

Verquin 65

17

PLAN CLIMAT Air-Energie Territorial 20202026 | 2l Béthune-Bruay

=" Artols Lys Romane



DL{9a9b¢ 59 w95'!/¢Lhb 59{ / hb

3) Gisements disponibles

3.a)Méthodologie et Hypothéses

Afin de rendre compte des caractéristiques propres a chaquesfiNS =  QF yIF ft 84S RSa 3IA&aSYSyia RQSO2)
AYRdAzZAGNASE S&ad NBLFEtAASS Sy RSdzE GSYLBE® 'y LINBYASNI | o2idkdeSNI f S&
temps, une analyse des gisements par filiére seraréaliséed IAaSYSyGa az2yid AOA SELRA&ASE LI NJ

N
Z
Py
Z
&

aid ysSOSaalANB RQSalAYSNI £Sa 02y

t 2dzNJ NBFEf AASN £t QlylrfeasSs Af
] QSYSNHAS 0O2yaz2vyYvYsSSo

a
RAAUGAYIdzk yd fSa dzal 3Sa Sia f

(0p))
[
D’
—
[
P

S RRE®OYSNHAS RI
& aidNXzOG dzZNBf a f
y 02YLIISZ YsYS R

[ S LROSYVi2BE
OSNIIFAya STFSI
sontdoncLJ- & LINA & S

3.0 ) DAASYSYyi RQSO2Vv2YAS RQ

f § adBrintic® doNdtahtef, Ratr ireddveSen cofptdl A OA S
4 £ RSa RSt206 t A4l (timablssiet iQlF OG A A
ya 84 SidRSa t SOKSttS ylrdazylts$
S

Y S NRBphrtiiondi€2Ndndormniatiofs 2l sécedENE
transversaux : industriel entre les usages transversaux et les
5Flya £S aSO0SdzNJ AYyRdzaAGOGNRARSE = dzy OSNI I Au age? SQreCIﬂ%JeSéADEME/CEREN Y SNH S i
Utilités et s uA I‘
non-négligeables sont identiques dama grande majorité des filieres. procédeés

transverse
L 30% |, . .
u NB S dzE ®

W

Le chauffage des locaux, la production de chaleur ou de froid ou
f QdziAftAaliA2y RS Y2GSdzZNE St SOUNRIjdzSa T2y
pourquoi, il est généralement admis dans les études de planification
énergétique de traer ces usages ensemble.

Procédés de

fabrication

spécifique
70%
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DSYSN}tSYSyids £Sa& StGdzRS& &adzNJ £ Sa dzalk 3Sa GNY ya@dSNalFdzE YSGGiSyd Sy |

1) Le chauffage des locauxCela concerne non seulement les batiments de production, mais également les batineetytsed
administratif. De plus, les déperditions énergétiques des batiments anciens et/ou mal entretenus peuvent étre importdmites. Se
fSa NBadzZ GFrGa Rdz /9w9bx fI O2yaz2yYYliaAz2y RQSYSNHAS ysoOSaal ANB
dQSYSNHAAS G(G20GFtS Rdz aSOGSdzNJ AYRdzAGNARSTE @

2) Les process de production de chaleur et de froi€omme pour tous types de batiments (industriel, tertiaire, résidentiel) les
locaux industriels nécessitent du chauffage et du refroidissenfer8.a 3IA 4 SYSWYBa RRSYCNHEHAS LISdzdSy i L2
systemes surdimensionnés ou sous dimensionnés par rapport aux besoins, sur des systémes anciens et vétustes, en comptant
j dzQdzy &a2ai8YS RS OKIdzZFFI3S aS NBy2dzStfS (i Rddas systbriies permett. v | Y
SAFESYSYyld RS RAYAYdzZSNI £ S&a O2yaz2yYYlI{iA2ya RQSYSNHAS® [ S NBYLIX | (
SALESYSYy(d dzyS 3INF YRS &42dz2NOS RQSO2y2YAS RQSYSNHBASO® [tge OKI y3ISYS
RS &42dz2NOS RQSYSNHASSI LJ2dzNJ @I f 2 NA a SN OSuf le ®ritoir® Qdmikules gofitdes NB y 2 dz@ €
AYRdAzZA GNARS& LINPRdzZA &l yid RS f QSYSNHAS RIEya fSdzNJ LINPOS&daadza RS Tl
LINE LINBE O2yaz2yYYl A2y 2dz L}R2dz2NJ OSttS RQIFOUAPAISE D2AaAYySaod

3) Moteurs électriquesy [/ S &aSOGSdz2NJ Said GNBA OSNIIFAYSYSy(d S LJdza AYLI2NIIy
02y az2vYYSS LleddirecmnghiRoderisamig ur les moteurs électrique De plusje coit RQIF OKI 0 RQdzy Y24 S
industriel et son entretien représentergn moyennemoins de 5% du codbtal®d [ S& dpx NBadl ydasgldlyd €1
NBy2dzoStft SYSyid RS& LI NBAfta | yOASyas f{ SnardeRafice RguNeteyparheg yy SY Sy i
RQ20USYANI RSa SO2y2YASa RQSYSNHAS GNB&a AyiuSNBaalyiSasm 9y Yz2eS
fl O2yaz2YYlI{iA2y RQSYSNHAS | ff2dzSS Idz F2yOUuAAFYEXBPBI RREIY (1 SRS«
Néanmoins, cette diminution est fortement corrélée au cycle de renouvellement des appareils existants

5Source CEREN
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4) Actions diversesf
réalisée®

| AVAAZ

tF N¥YA f Sa

RSa

dzal 384
I AYE

0N} yadSNA I dzE =
AYaiSNBaal yia
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i 2 dz2 2 dzNA

sSO2y2YASa RQSYy

FGGSATYL ot

réseaux ou alors sur les différents systémes en charge de la distribution des fluides (air comprimé, veniratiode fluide)

Consommation actuelle Potentiel d'economie Potentiel d'eéconomie
Total Temps retour < 3 ans
TWh Part TWh Part |% de reduction| TWh Part |% de reduction
Chauffenies 10 % 8 12% 7% 6.4 17% 64%
Réseaux 8 H% 5 8% 68% 3,8 10% 50%
Chauffage des locaux 17% 12 19% 50% 11,2 30% 46%
Moteurs 51 35% 19 29% 36% 56 15% 11%
Air compnmeé 6% 3 5% 33% 1,7 5% 19%
Froid 9 6% 3 5% 36% 1,6 4% 18%
Ventilation 16 11% B 9% 37% 29 8% 19%
Fompage 14 10% 4 6% 27% 1.8 5% 13%
Transformateur 2 1% 1 2% 71% 00 0% 0%
Eclairage 5 3% 3 5% 64% 1.8 5% 36%
Total 148 100% 64 100% 43% 36,8 100% 25%
t 20SYGASt RQSO2y2YAS RQSYSNHAS RIya
industriel(SourceY 22 CX RQFLINBa& / 9w9b H
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Au total, le CEREN estime que les opérations transverses couvrent environ 30% des consommations énergétiques du séagtur indus
Sur ces opérationd S IAaSYSYyli RQSO2y2YAS RQOSYSNHAS (G(SOKYAIl dzSY SeildesNBI f A&l o
consommations industrielles de 13%, dont plus de la moitié avec un temps de retour sur investissement inférieur & 3 ans.

3.0 ) DAaSYSyYi RQSO2y2YAS pROMUESNAEAS adzaNJ £ Sa aSOiSdz2NB &

Lles3AASYSyiGa RQSO2y 2 YA St pierigs/pdudBsiqBatreseciSues industiieldz8siplus énergivores du territoire.
Pour rappel, ils représentent 74% de la consommation totale du secteur industriel

AN} YyRaA O2yaz2YYlIiadSdzNE RQSYSNHAS RlIya S

ax
(0p))
O«
c

t 2dzZNOSy G 3S RSa LI dza

Commurauts ¢ Agglamération
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DAaSYSYl RQSO2y2YASAIRGIBeNSIAAS & LISOA TAI dzS

Evolution du secteur

Evolution du secteur 2025 Stable

Evolution du secteur 2050 Faible diminution

F[ QSGdzZRS RSa O02yaz2yYYldA2ya SYSNHSGALdzS&a fFAaasS LINBakés&hgredzy S G NB &
trés activesur le territoire.

Court terme:

Au-dela des gisements transversaux présentéR & a 4 dzi 2 RS& SO2y2YASA RQSYSNHAS LISdz@Sy i
f QAYVRAZZAGNRS FANBLFEAYSY(GFIANS Sy &l yld NBOXsyies de cdgénéradignYApMidhided A 2y Y S (
£ £ QA Yy RddmankkeSced tegi@ogies permettraient des gains intéressants (eriQ#)a court terme.

Long terme

I f2y3 GSNXYST fQFLILX AOFGAZ2Y SG 1 3SyRXNZof (IASYFAGING 2R/S aR SFI AlyS30 KLyEA diz?
SyO2NB 1jdzS§ OSdzE SELR&Sa bt O2 dzNIi-régiof NifdPasdelCAaaE lnisze PrésagdryugeSiminuticn QS OK St ¢
supplémentaire des consommations du secteur de pre2@#é(court terme + long termenclus).

Commarauts ¢ Agglomération
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DAASYSYi RQSO2V2YA SAURS ofditdldEinéRux adusEdlidued] dzS

Evolution du secteur

Evolution du secteur 2025 Stable

Evolution du secteur 2050 Diminution moyenne

Court terme:

Audela des gisements transversaux, unPof G A St RQSO2y2YAS RQSYSNHAS Sald ARSYGATFTALI of
STFSG> £S& LINPOSRSa FO(GdzSta NBIdzZASNBYG RSa ljda yaAaidsSa #heyLR2NIFydSs
disposent deprocédés dits par voie sécte»./ ST UGS G(GSOKYAljdzS LISNX¥SGONI AG RQ2030%d¢ gadd RSa 3 A
sur le procédé de cuisson).

Long terme

A long terme, des avancées importantes sont attendues dans la composition des ciments. Plusieurs expérimentatems sont
O2dzNE | O dzSt t SYSy (= vy 2Novarenény au Roy@dniSIdkyérid&alisation gerthgttrai de réduire de facon
tres importante la température des fours. On estime que cette technologie pourrait faire diminuer la consommation de tddendes
OAYSYGUSNAS&E RS LINBA RS pr:® bSlIyY2Ayas Sy fQlFloaSyoOSciwimgt SYSyida O:
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DA&aSYSYl RQSO2y2YAESEMERMGESNAAS &LISOA FAIl dzS

Evolution du secteur

Evolution du secteur 2025 Stable

Evolution dusecteur 2050 Stable

Court terme:

I fQK2NAT 2y HnupX fSa RAFTFSNByi(iSa SiGdzRSa YSysSa Sy NBI3
fabrication devraient peu évoluer. Seules les interventions sur les usages trardzalerseR S NI A Sy i LISNX S (0 N
une diminution de la consommation a court terme.

Long terme

Sur le long terme, les études sectorielles mettent en avant un certain nombre de technologies prometteuses.

[ QS S Quiintipaledn@tBode pour produire d@IF £ dzY A Yy A dzYE O2y &a2YYS dzyS ljdad yaAads
et génere des émissions de gaz a effet de sees expérimentations en cours laissent présagerpotentiel

intéressant, mais encore difficilement calculable

La technologie #isarna», &/ O2 dzNBE R QS E LIS NABESIghilis FOA(Rpyeseritedzih patehtiel rés

intéressant, a hauteur d20%de la consommation énergétique du secteumetallurgie». Cette technologiejui

NBLIZA&S &adzNJ £ S LINRPOSRS RS 0l A yernkeSde Fdurielgrayidendat daMjlantidBldr dzA NB
combustible nécessaire au process industriel dzLJLINB & a A2y RQSGF LJSAa SYSNHAG2NBA Rdz
de combustible, etcd ! GSNX¥SZ Af Sald LRaaAot S RQS yasrdaséadind pius & dzo a
LINE LINB & GStfSa |jdzS (UnKapdidddagéenedlisé ast dnVisagie a2hytizon B035P

" Lucas (2007), Aluminiuv  LINB RdzA NB | dzi NSYSy iz f QdzaAy S y2dz0Stt So
8 Energies Demain (2011), SRCAE Bourgo@neument de travail Inditrie, p.22
9 Delft (2010), A longerm view of CO2 efficient manufacturing in European region, p.32
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DA&aSYSYyld RQSO2Y 2 YA SInddslri€ ghitni@A S & LISOA FAlj dzS

Evolution du secteur

Evolution du secteur 2025

Bvolution du secteur 2050

Court terme:

I K2NRT 2y wnupX fS8a SidRS&a SEA&GIy(diSa &aSYyofSyd AyRAGNS NI |j dzQA f
Ainsi, seules les opérations transverses exposées précédemment sontgurisesipte.

Long terme

t 2dzNJ £ LINRPRdAzOGA2Y RQSGKetsyS> RSa azfdzZiaAzya (GNBa LINPYSGGSdza
(réacteur a onde de choc, craquage par catalyse, hpgrolyse) : legains peuvent aller de 40 & 60%. La foette basse est retenue
LJ2 dzNJ f(4%)i dzR S

5QF dziNB LI NI RSa 3JFAya AYLRNIIyGa azyid S3IrtSySyid LkraaiofSa
respectivement des réacteurs a induction (gains de 45 a 60%) et surtout la corapnegsianique de vapeur (gains de 75 a 85%).

10 Etude efficacité énergétique en NPDC 2011
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4) Résultats globaux

50 UaNBaultatsRS f QLY &GAGdzd bS3rz2tidds €8 3A48SYSyili RODURYRIM SH REUSY S |
Néanmoins, en appliquant les résultats obtenudessus,fi Said L2 &adaAo0tS RQ20:0SYANI £ NBLINIAGAZY 2
10- Industries alimentaires 776,29 675,29 540,232
11 Fabrication de biere 5,23 4,12 4,12
13- Fabrication de textiles 41,83 36,4 36,4
14- Industrie de I'nabillement 2,82 2,40 2,40
16- Travail du bois et fabrication d'articles en bois et en liege, a I'exception des metibteationd'articles en vannerie et sparterie 146,64 127,58 127,58
17-Industrie du papier et du carton 121,30 105,54 105,54
18- Imprimerie et reproduction d'enregistrements 37,91 32,99 32,99
20- Industrie chimique 589,33 512,72 307,63
21 Fabrication de prépations pharmaceutiques 16,19 14,09 14,09
22- Fabrication de produits en caoutchouc et en plastique 233,20 202,8 202,8
23- Fabrication d'autres produits minéraux non métalliques 750,53 653 457,1
24 - Métallurgie 656,10 570,81 456,64
25- Fabricationde produits métalliques, & I'exception des machines et des équipements 134,65 117,15 117,15
26- Fabrication de produits informatiques, électroniques et optiques 10,39 9,04 9,04
27 - Fabrication d'équipements électriques 13,52 11,77 11,77
28 - Fabricaton de machines et équipements 45,60 39,68 39,68
29- Industrie automobile 96,38 83,88 83,88
31- Fabrication de meubles 14,50 12,62 12,62
32- Autres industries manufacturiéres 39,80 34,62 34,62
33- Réparation et installation de machines et d'équipertse 38,84 33,79 33,79
Total 3771 3280,29 2630,07
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gisement de réductonSi RQSO2y2YAS RQSYSN
représente 933 GWh/an, soit 30% de la consommation actuel.
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RS O2yaz2yYYl A2y LkRdzNJ S
S

a

I LILJtianljdezBéthineBtudy, AR@sYLYsdRGHadsi

HnpnX aiA f QAyYy(S3INI tdesBuSsonRe@oités la doBsoiBryatiod énkifEBgaeSdyi SeStéur irdldstriel
pourrait étre de2 177GWh/ana économie constante

3000

r
[a]
=]
o

Conso en GWh/an

R e T T T e e e T e e e e T T e

Gisement d'économie d'énergie - Secteur Industriel

mConsoen 2050 mGisement d'économie

Part du gisement (%)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Part des différents gisements dans le gisement global du
secteur industriel

m OS - Métallurgie

m OS - Agroalimentaire

B OS - Produits minéraux non
métalliques

 OS - Industrie chimigue

B Opérations transverses

Gisement Industriel

N N e e e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = =

"U)U'))

27

PLAN CLIMAT air-Energie Territorial 2020-2026 LA Béthune-Bruay

=5 Artols Lys Romane




DL{9a9b¢ 59 w95'!/¢Lhb 59{ / hb

[ S& SO02y2YASAa RQSYSNHAS RI

1) Positionnement général sur les gmensRQSO2y2YAS&8 RQOSYSNHAS Rdz SO0 SdzNJ NB:

Plus de la moitié du parc des résidences principales sur le terréé@ité construitavant les années 1970. Prés de 54% du parc social
est également construit avant 1975.Q S faitir de cette dateque les Réglementations Thermiques ont été miges 4 QF YSt A2 NI yd | d
SG £ YSadz2NE RSa NBF2NN¥SA OMPYHE MPYyyS HANAXO0D

Sachant que plus de 808és logements du territoire ont été construits avant 1989territoire a donc un parc bati tres énergivore
malgré les travaux de rénovation énergétique déja réalisés.

Les constructions les plus anciennes consomment plus que les nouvelles et géeecerfait une facture énergétiquaus éleve.

. , L. L. . e Période d truction d ésid incipal t
2) Profil _énergétique du _secteur résidentiel de la Communauté O O O TNeEE Rp gy | s parseciedr

ROQIF3If2YSNI GA2Y

Flandres-Bas-Pays |[WEZ3 18% 13% 33% 9%
2.a)Ancienneté des logements du territoire ouest VIR 25% 25% 6%
' | [ |

[ ON3IS RSa O2yaidNHzOGA2ya RSa tzaévéyﬁa MR P 23% 3% 33% R A OF GS

N EEVENE DN N P s
7% 15% 28% 7% 1% 7\ S t q)

S __f O L ol il (> _fI NB[J NI A

20% 14% 18% 24% 8%

fSa O02yaz2YYlFIiA2yad RQSYSNHAS RSa o0NGAY Salids
AYF2NXYIFGA2ya AaadzSa Rdz t NPINFYYS [201f R

. Collines de I'Artois

constructions des logements a ét®F NJ O SNAAS S LIS NJ{S uul yu mmmu_

détermination du poted A Sf RS NBRdAzOGA2Y RSa 02y a 2w BRI 22% 28% ya Of
_____

secteur. Bruaysis [ENZ3 31% 20% 25% 4%

Auchellois-Lillerois 14% 22% 26% 24% 5%

/ 2YYdzy | dzii S rdtich B&HarieBryag Artois LyRomane [ 22% 22% 9 6%

11 Chiffres Insee 2014

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Avant 1919 W 1919-1945 W 1946-1970 W 1971-1990 1 1991-2005 W 2006-2011
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En2014 onrecensel20760 logementsd RQ I LINB & f S t [spédifierie otz de ldgedrhss Ealon les périodes de
construction:

27%

12%

10% 22%

22%

12076 26567 26567 32605 14491 7246
b2dza y2dza o0l az2ya adzaNJ f QKe LR 0KSsAaS [jdzS € NBLI NIsathpeuypreRSa SidAl
équivalente a celle des logements de types sociaux par anné¢ de Rép artition des DPE
construction.
selon I'année de construction
Les répartitions des étiquettes DPE sont déterminées ppur Avant1975 1975/1989 1990/1999  2000/2009  Aprés 2010

s oA

f QSyasSvyotf S RSa f23SYSyida R da%
consommations par années de construction.

20%

Cette hypothesentegre le fait que si les logements sociauyx
ne sont pas forcément toujours de bonnes qualités thermiques IpA0%
de la construction ou de la rénovation, il est également possible] %%%
considérer que ces logementsoisnt aussi parfois plus

systématiquement réavés ou du moins plus surveillés dans leyrgoy |—
100%

. EmAmB C D E mFEG
Source : CABBALR (données PLH)
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_ 73791 24025 14491 9316 2898

I 2 y OS NJeld¢siibatingnts,Ja carte suivante donne la répartitipar commune des batiments les plus agés (construits
avant 1971) b2 dza 20 aSNW2ya ljdzS fSa 02YYdzySa fSa LXdza RSYyasSvyYyYSyid LISdzi S
St SPsas OeexsWEBethudéet Brudy Buissiére avec plus de 4650 logements concernés chacune.

[ O02YYdzyS RQ! dzOKSf Sad I &aSdzZS t F@2AN dzy y2YONB RS f23SYSyi

30

Commarauts ¢ Agglomération
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Les communes de Lillers, Beuvry, NetasMines, HersirCoupigy, Barlin, Houdain, Divion, CalonR&ouart, Marledes-Mines

7

SG LAO6SNBIzZSa 2y

dzy y2YONB RS ft23SYSyia RQIGFIyl mdTw™m

02 YLINR &

Les autres communes du territoire ont un nombre de logements concernés inferieur a 1550, ce qui correspmmdraures les

moins densemment peuplées.

31

Nombre de logements construits avant 1971 par communes

Légende

nombre de logements d'avant 1971

B 10- 155 25 0 2.5 5 75 10 km
[ 1550 - 3100 N S .
[ 3100 - 4650 Sources : données INSEE (2014) et PLH (2017)
I 4650 - 6200
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2.b) Précarité énergétigue des logements

[ QSGF G Rdz LI NO oNGA &S Odzydz S | @SO t Sa [9%Hes prgpietaites JjvanBsbusa 2 OA | £ S
le seuil de pauvreté38% parmi les lataires du parc privé et 45% parmi les locataires du parc public.

En 201512 RSa NBaARSyOSa LINAYOALNfSa RS € QF 33f2YSNI, fokchayit 2y G SO S
RFEGLFyidlFr3aS €tSa 02YYdzySa Rdz ol aaksyduterkigie8NI S £ Sa O2YYdzySa NHzNI f Sax

De plus, prées dé% des ménages sont considérés en situation de précarité énergétfigaequi est un peu plus que la moyenne
du département, de celle des Haulds-France et de la FrandéLa précarité énergétique est donc un enjeux fiu territoire avec une
place de plus en plus importante dans le débat social et environnemental.

3) Gisements disponibles

3.a)Hypothéses

Une estimation du nombre de logements a rénover, ainsi qualdua SYSy i R QS 02 ¢i@r¥alisd afiR @r8eyics AlHeh S |
f QSUdzZRS D t 2dzNJ OSt I = OS NI | esgoBrie péue lhBuidakesdasSogemnsiion Bodzptes uine\sBrfacg imbyenBeNB
par logement de 112 m2 pour les maisons individuelles et pres 63 m2 pour les logements en collectif et gaelsamtle territoire il est
compté pres de 85% de logement en maison individuelle et 15% en logement collectif, il est donc considéeré une surfacedadyghne
Yy LI N £23SYSyd &adzNJ f QSyaSyoft S Rdz S NNR G Aue NeBgisement deyiéductiorSdes f 2 3SY Sy
O2yaz2YYlIGA2ya RQSYSNHAS LJ NJ dzy S NBY 2 @rEnovatbry, so@@4XWEIm8/ansn régierNY S R QI G G ¢

3P S8 LINAYOALN dzE 3A3aS8SYSyia RQSO2y2YAS RQSYSNHAS RIya

Lapriorité et la premiére étape dans les réductions des consommations €nergétiques dans le secteur résidentiel (et plus largement dans
le batiment) est aNB RdzOG A2y RS&a LISNISa Sy SNBSIAduidzEent ladeflskior sQrSles @QuipameditdS RS a ¢

12 Chiffres PLH de la CABBALR 2015
B/ KAFFNBE t NSOFNACOwSE LINBLINASGS RQ9YSRAA HAMH
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(cuist 2y > 9l dz / KIdzZRS { I yAldlIANBZ St SOGNBYSYlI3ISNXO S SyFAynétSa aeads
ventilation).

M Réduction des consomations sur les logements neufs

5QFLINE&a S a0SylNAR2 Rdz t [ laXonstriictio d&lD50 Loydentz nebifg paNdn, seitnum total $léi 33 KOO H p
logements supplémentaires entre 2018 et 2050, si ce rythme est conselivést également compté un taux de renouvellement de 150
logements par an, soit pres de 0,12 % par an.

Wdza f dz@Siuns €F wSItSYSYylhlridAz2y ¢KSNXYAILdzZS RS HAamuH aQI LILX AljdzS LI2d
ROSYSNAAS LINAYIFANB t pn (2KkYukly® 9yGNB wHnmy SO HAHAZesHPRIONI dzy S
GWh de consommation supplémentaire pour le secteur résidentiel sur le territoire.

A partir de 2020, la RT2020 impose la construction de Batiment & Energie POSitive, les cohsBryitat RQSY SNHA S LI NJ f 2
compenséed J- NJ f S dzNJ LINE R di@P022 gt 2080p$ pedt MdFimes 3présodg 1050 nouveaux logements construits paman
«consommant LJt dzd R Su/ ®dam Ade leur productish [ QI LILIX AOI GA 2y RIiSsi RIQSO W@ 8 NH s | LIONRN S
supplémentaire de 5,25 GWh/an, s@b7,5GWh sur 30 ans

Aol
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CUMULS D’ENERGIE POUR DIFFERENTS ERCTE Ghise
TYPES DE CONSTRUCTION (hors vie en ceuvre)
(durée de vie identique pour
tous les modéles) i
ENERG)IE D’USAGE (vie en Source:
ceuvre). Les modes de vie ont >
Construction traditionnelle considéroblement évolué en CHDEIET
g . 100 ans. Les 3 générations
ontérieure ou XX°s. sous le méme toit et une
source de chaleur unique ont
loissé la ploce d une famille
réduite dans de vastes espaces
confortobles.
Construction conventionnelle
milieu XX¢s.
Construction performante thermiquement
techniques conventionnelles
début XXI°s.
Construction performante thermiquement
technique écologique / début XXI°s.
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9 Efficacité énergétique dans les logements existantgaste programmele réhabilitation énergétique

Sur la base des éléments de contexte précédemment évoqués, nous avons déterminé la répartition des logements existants par
ancienneté et par performancénergétique

___________________________________________________________________________________________________

i individuelles, et de 63 m2 pour les logements collectifs et sachant que sur le territoire il est compté pres de 85%
E logement en maison individuelle et 15% en logement collectif, il est donc considéré une surface moyenne de 100,

~ ’ ~ ~

_____________________________________________________________________________________________________

Dans les logements existafts y 2 dzdi O2yY aARSNRya ljdzS €S 3IAaSYSyid RS NBRdAOUOUAZ2Y R
O2YLX 8§ UGS LIS NY)ecSnivealk BBEénavatiany RiNIB4Wh/mz/an S a2 A 8 R SjuditdERIANK i@ classement DPE.
[ SGGS KeLR(IKS&ES RS GNI@GFAf 1LISNX¥SiG RQs fixBSpous if rénoatidd NeR lodededt®© etf S& 3 NJ
notamment:

- WSY2@SNJ (12dzSa tSa LI aazAaNBa 0.KSNXAljdz$Sa Rdz LI NO LINAGDS RQAOA
- Rénover500 nn £ 23SYSyida LINIFY £ fQSOKSttS yFIidA2yI{fS 6[¢9/ £0®

- wSY2@0SNI f QSy a SitmeritsSu rivdau BECAIRDIizén2050 (LTECV).
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73 788 23 543 14 343 9314 1940 122 928
1407 499 278,5 170 34 2 388
767 244 149 96,8 20,1 1276,9
640 255 129,5 73,2 13,9 11116

l'AyaAZ RS YIFIYASNBE 3Ft26FtS SiG RQI LINkert defré&ldctioDde fcahsaimmation dahsgdeé v (1 & = A
secteur résidentiel dd6%d { I OKI y i [ dzS RQIFILINBAa S RAFIy2aiA0 SYSNHSGAIdzS Rdz (S
fQI NI 2Aax 1 O2yaz2yYYlFdazy (2 (lkRad& @Vh/mdedgisémend de 2é8utiors dedbhsolirations st ( A S f Sai
estimé a 9785Wh/an.
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5QI LINB & f SiformationstsérlledziactioRs et subventions pour la rénovation des logemdats
NBERdAzOGAZ2Y G201 tS RSa&a O2yaz2yYYldAz2ya Said SadgaysSa t
années AaBYANE OSfI NBLINBaASY(2X3584GWHRAOA OD2 K1 RQA O A dallirtionde B
13% des consommations du secteur résidenti€le total prend en compte les principaux progransrde rénovation
' du territoire, et ne se veut donc pas exstif. ]

\
\ /
\ 4

\’Eyn rappel des différents programmet dispositifs existant sur le territoire est disponible en annexe. >

e - —

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Ee e e e e e e e e e e e e e e e = -
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9 Diminution des consommations par la sensigili (i A 2 V-respongalige O 2

De nombreuses actions de sensibilisation peuvent étre rasradin de réduire les consommations énergétiques du secteur
résidentiel. Néanmoins ces aspects sont trés difficiles a évaluer. Des expérimentations menées sur des batiments testaedurant
semaine on permit de définir un gisement global ¥ des consommation¥ liées au chauffage des batimentd est nécessaire de
rester prudent avec cette estimation, tant la différence entnsommation expérimentaleet consommation réellepeut étre grande
vdzr GNB 3INIyRa aSO0SdaNBE RQlIOlA2ya LISdz@Syid siNB ARSY(GATFASa

- Diffuser les meilleures technologies de régulation des consommations.
- {SyaAroAfAaSNI £fSa LI NGAOdzZ ASNR adzNJ f QF OKIFd RQSIdzZALISYSy (G LISdz S
- Rendre systématique et exigmt avecft QSY U NSUGASY RS&a OKI dzZRASNB A&

- Communication régulieresur Sa Y SAf f SdzNB& LINI GAljdzS& L3 dzNJ NBRAZANBE &l 02y az2yYy

t 2dzNJ NI LILISE 1 O2yaz2vYYlI A2y RQSY SNHAS 1MBE GWhiaw Ga misezen Ql&ce deF atiodsS RS &
de sensibilisation permettrait une diminutianaximaleet théorique de 144,5 GWh/an

f WSRAzANEKE S3&a O2vyvazYY¥l {fixXSfadz KIS WSNA AT & AfUNSANES 09/ { 0

lesO2Yya2YYl 0A2YyEd RQSYSNHAS NBtlFGAGPS + §Q9/{ O2NNBaALRYRSYyl Lt wmwm
GWh/an Une réduction de de&e consommation est tout a fait envisageable, mais elle dépend presque uniguemeenduvellement

14 Certaires analyses identifient un gisement bien plus important, pouvant atteindre dans certains cas 50%. Néanmoins, les splusesoleplétes (ADEME,
/ 9w9bX we¢9x SGEOX0 yQlF O02NRS | dzOdzy ONBRAG t OS esLbatinéngs iéinbiris,dres mquices appeledd aflaS &
prudence.

u»
ax
c:
Qx
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des appareils anciens par des technologies économes en énetgiegemplacement des appareils existants doit se faire en priorité vers

les systémes de ch#fa-eau solaire, une technologie déja bien éprouvées chauffeeaux thermodynamiquesde plus en plus
plébiscités pour les logements neufs et la rénovation, présentent également des perspectives trés intéressantes. Le choix entre ces deux
technologies dit étre fait en fonction des caractéristiques du logement.

{St2y f QS dzR S°shBlpdriheirs & N&dasde-n mivl Aax S NBYLI FOSYSyd RS fQAyidsS3
par les technologies présentéesdgissus permettrait une diminutp RS I O2yaz2YYlF A2y RQIppPRMEEA S NBf | {7
la consommation du territoire, celaeprésente une diminution de 15&Wh/an'e.

f RéduirelaconsommaA 2y RQSt SOGNAROAGS aLISOATFAI dzS

: La consommation énergétiquk S& Slj dzA LISY Sy i & prén® $irfe Splace Nde YISsy dn FoisiJ

}ENERG 88 importante dans les foyers, que ce soit par leur nombre ou par leur consommation unitaire. En effet, les supports

f Ydzt GAYSRALF & LI N SESYLX S 2yid G(SyRIFIyOS t &S RS@St 2LIISNI NI
Pat R2ZEI ft SYSyGz t8a FILoNAOIy(da RQFLILI NBAf& RS INRAE& St SO0 NI
RS O2y&az2YYFdA2y LI NJ FLILINBAEZ 2dz Rdz Y2AYya RQA-YRAL dzSNJ
SY SNHS (A |j dzS @ paa suflisahpauScoritrebgfgRS & NI f QF dZAYSYy G+ GA2Y Rdz y2Y0NB R
la consommation énergétique que représente ces derniers.

Les différents scénarii tendanciels étudiés (Grenelle, INSEE, CEREN) ntamtesaugmentation constante

280 de la consommation @St SOGNROAGS ALISOATAIdzS® 9y poarminalgmerter @2y a2 YY ! (
o s | vanum || H @ Sy O2YLI NI} Aaz2y +t LO2 dzNdljAda2dxl GAAE2 yS & (O (ydsSd S aSadt VNBS GRIQS Yy O R NS
l;« & ‘))) [ Sa GNJ @l dzE NBIfAaSa f 2NHE sRuttrieDreiieyt Sdebtifat uR FisehedSy A NR Y Y
' vl | PR acceptable de 7% a horizon 2050. Les travaux réalisés spécifiquement sur le périmétre eRadtrCalais
L d8

e

identifient un gisement maximum de 20%.&Sf £t RS f QSO NIl Sy d NB O0Sa thhénzE Keé LR Gk

15 Efficacité énergétique en Nowielasde-Calais (2011), Energies demaB&E, rapport réalisé pour le compte de larégion Neadde-/ | £ A a S f Q! 59a9 @
B QSGdzRS SadAYS | dz®ssiBi&en BEaNsLIfest inpévass delrestSrpridentsur cette temporalité.
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j dzQAt Said LRaairotsS RQIIANSRADI $ Qi NEHOBY S | AINZYPA REIEdzZOD2 yEER YWS I3 2KS S

t I NJ a2dzOAa RS O2KSNByYyOS Si RS YSiK2R2f23AS> At | ShgerRSOARS R
2050,f I 02y a2YYlFiA2y RQSEt SOGNROAGS &LISOATFAILAzS Rdz GSNNRG2ANB LISdzi s

4) Résultats globaux

Par prudence, et par soucis méthodologique, les résultats présentéSci 8 2dza yS aQlF RRAGA2Yy Yy Slgsi LI a Sy
gisements <«€coresponsabilité» et «réduction électricité spécifique> se chevauchej® Lf & LISNXSGGiSyld yStyY2Aya
LINAYOALI £ S& LINA2NARAGSa RQIFOGA2ya LIdzNJ £ S &aSOGSdzNI NBaAkRSAEUKA St @ / QS
gisements suivants

Consommation actuelle 2126 GWh/an
Programme de rénovation intégral -978GWh/an
Ecoresponsabilité -144,5 GWh/an
Consommation 2050 1 0035 GWh/an

Appliguée a la consommation énergétique du secteur résidentiel, le gisemerésee ainsb2% de la consommation actuelle, soit
une diminution de 11225 GWh/an.
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Conso en GWh/an
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P o

Les économieR QSY SNAHA S Rmolilae £ S &

A

DNt 2a8A0A2YVYSYSY(l ISYSNIXf &dzNJ £ Sa IAaSYSyla RQSO2y2YASa

Faire de la mobilf dzy &aSOGSdzNJ SO2y2YS Sy SYSNHAS AYLIX AljdzZS RSa OKIy3aSYSyi
notamment a cause de la durée de vie des véhicules et encore plus des infrastructures. Pourtant, la dépendance extrétaardusec
produits pétroliers en fait un secteur prioritaire pour la transition énergétique du territoire.

t P NJ FAfESdzNEY Af yQSEAAGS LIl a RS azftdziAzy dzyAljdzS G hey fine BeSa LINE
pratiques et usages en matNE RS RSLI | OSYSydod /St ySOSaaiadsS S3IlFt SYSHWTA YE | RMABAS
STFAOFOSYSYyid 9y FAY 0QSald dzy aSOGSdzNJ AGNF G§SAAIdzST 2 detrés ImpoNdtE f SYSyY
rend- yi LI NF2A&a fQlFOGA2Yy f20FtS L dza RAFTFAOAL SO

Les choix de développement pour les années a venir doivent donc étre bien &iliey & f YS&adzNBE 2dz Afa O2yRAI
déplacements des habitants sur le territoire. Néanmoins, les études natlesamenées sur le sujet laissent a penser que le gisement
RQSO2y2YAS RQSYSNERMA (3&K I ¥HLI2 Ry IAKG SYyO2NB dzy LISdz L) dza f QF O Azy f
horizon 2050Y’.

2) Profil énergétique du secteur mobilité dela 2 YYdzy I dzi S RQF 33t 2YSNI GA2Y

2.a) Motif de déplacements des habitants

17 La transition énergétique du secteur des transports (2014), Institut NégaWatt,
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Oy HnnpX dzyS @FraidsS SyljdzsidS I SGS NBIFIfA&ASS adzNJ £ S (8N G2ANB R
habitants en matiere de mobilité. Parmi les infations, les motifs de déplacements des habitants permettant de mieux cerner les
raisons qui poussent les habitants a se déplacer.

Les déplacements secondaires> correspondent aux déplacements sans domicile aux
Motif des déplacements extremités. Ils représentent le pourcentde plus élevé, sok0%des déplacements. Viennent

Domicile travail

habitue ensuite lesRS LI F OSYSy da L2 dzNJR@d2y OOR¥ OK 3y $%SKEK dzi S dzNJ R

1%

Secondaire
20%

Comicie scols déplacements liés a uractivité scolaire a lavisite R Qdzy” LJ- NSy 0 2 dzavitbdzy | YA Z L
oumhersie pour réaliser desachat représentent respectivement entrdl et 12%des déplacements
totaux.
Domicile autre
o Domicile achats [ S& GNra2Sia RAOA aSO2yRIFANBa yQsSiOlyd LI a NI

13% - B B R . R . . Z
4 O2vadAddSyd LI & RS LINR2NRGS RQIOGA2YyE o0Afa a2y

Domicile santé- autl‘e beSOin).

/ _—— démarches

L)
Domicile visites A%

S rarente o N AMYEaAAST LI2dzZNJ RAYAYdzZSNI €S y2YONB RS RSLI I OSYS
o 7% RSLI | OSYSyida RQIFIOO2YLJ 3ySYSyi

Domicile
accompa-
gnement
17%

Motif de la personne accompagnée

Autres " Domicile -
13% [ o 4 \

G 5 QI LONESYY ijiéiacerBentRdz { a9{/ h¢! = t8& Y2GiATa RQl
dans le diagramme ciontre. 50%des trajets domicild OO2 YLI Iy SYSy i NB a dz
scolaire (maternielle, primaire, dols 3S>* f&0SS0xX OS ljdzA Sy ¥
prioritaire.

N N T
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La part importante des déplacements Domicilecole; DomicileAchats et DomicileTravailrenvoit directement a la notion de
mixité fonctionnelle des territoires En effet, une mauvaise répartition des différerg@rvices que propose les territoires
(concentration dans un seul espace entrainant de ferigsparités) induit des déplacements supplémentaires. A
f QA Yy @S NE Snaxitadiyh&ionaeleypgr@et de diminuer le nombre de déplacements en véhicule indivicael
les services sont repasti équitablement sur le territoire, et donc accessibliacilement. La planification et
f OF YSY I 3SYSyYy (i Rdz S NNgssesidlshdBr rédlBre/1él noRiReytl©dépleBemertsdzi A £ &

[ QS U dzR& parvi&SSMESCOTA objectivelément la part qie représente lavoiture individuele par motif de
déeplacement

Secondaire 73%
domicile autre: 72%
domicile accompagnement 7%
domicile achats 76%
domicileétude: 68%
domicile travait 85%

Ainsi ledrajets domiciletravail sont ceux utilisant le plus la voiture (a 85%) sur le territoire et présentent une
LINA 2 NR& (0 Qlu faltde l@fiedungesimportante de ces typesdiéplacements
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2.b)Répartition modale des déplacements

Répartition modale selon la longueur du déplacement

100%
90% —
0% +— /
60% /
50% f
40% //
30%
!
20%
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’:_____f;‘_'_--"“"-—-::.-—-—— ] _‘___——'___ —
0% +——— . ; ; . " . : —
Moins 142 2a3 jJa4 4a5 5a7 Ta10 10a15 15a20 20a30 Plusde
de 1 km km km km km km km km km km 30 km
==\ oiture ==TC ——Deux roues — Autre Marche
Répartition modale selon la longueur du déplacement
10%
9%
8% A
T% . / \
o N AN / —
. /[ N/ ~7 AN
o N AN
N A AN \
2% f \"*\ —
1% //{ ~
0% +——— . : . . . . \\ —_—
Moins 1a2km2alkm3adkm4aSkm5aTkm 7a10 10a15 15420 20430 Plusde
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|—TC == Deux roues Autrel
18 Source: enquéte ménag&®R SLX | OSYSy Ga NBFfA&SS
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[ QL ylfté&aS RS fF NBLI NMineRegi Y2RI £ S

avantf Q2 YYALINB&ASYOS RS I @2A0dzNBE Ay ODAR
du territoire. En effet, elle devient le mode de déplacement
majorii F ANS RS& ljdzS f I RAAGOFYOS t LI ND?2

Surtout, prés de 90% des déplacements (toutes distances confondues)
sont réalisés en voiture.

La marche a pied est quant a elle trés utilisée pour les
RSLIX I OSYSyida RS Y2A tdn di Glryitteiptiif 2 Y8 G NB ®
pic de 5% entre 1 et 2 km pour décroitre progressivement a mesure
que la distance augmente.

[ QdziAf f A&l A2y RSa (ONIyaLR2N&a Sy O2Y
au total des déplacements (8% maximum). Cependant, on distingue 3
distances ou la part des transports en commun augmente de fagon
intéressante

- Lestrajets de 2 a 3 km.

- [ Sa GNr2Sia RQSYGANRY p (YO

- Les trajets de 10 a 15 km.

ddzNJ £ S tjBOY 8§ NS Rdz {/2¢ RS Q! Nl2Aa o{a9{/|
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Dans le secteur de la mobilité, les modesifa tels que la marche a pied le vélo ne sont pasonsidérés comme des modes consommant

~ A

S tQSYSNEAS® 9y FlF@2NRalyld €S NBLRNI Y2RIf>X f1 O02yaz2vyYYlFI{iAz2y RQS)

[ Q2FFNBE RS GNIyaLRNIa Sy O02YYdzy Si fSa Ay TN adrddizia CanNBrautét A SSa LIS
RQ! 33t 2YSNIrdA2yz OS ljdzA Said RS2t Sy O2dz2NE® al Aa RSE ilSatich8yYSyida RQ
transport en commun plus attractive par rapport aux véhicules individuels (rapidité des tigijetsle desserte, colt, haute fréquence
RS LJ &aal3aSs ANFYyRS LII3IS K2NIANBX LI I GST2NYS RQAYT2NgenieAt2z2yas TFAL
du covoiturage (avec les infrastructures liées) et les aménagements urbains pourager les déplacements actifs (pistes cyclables,
OKSYAya LISRSadSasx LINIGFIS RS 1 @2ANRASSE aSOdaNRaAlF A2y X0 ®

Le report modal et la diminution du nombre de véhicules individuels dépagsB 2 y O £ S& 3INI yRA& OKI y3aSYSyia
également une question @ YSY I 3SYSy (G f20Ff Rdz GSNNROG2ANB® [ Sa AYFTNI &G NHzO0 dzNB &
cet objectif prioritaire.

3) Gisements disponibles

3.a) Méthodologie et hypothéses

Par soucis de clarté, il a été décidé de définir 6,4L/100KMES O2y a2YYIF A2y Y2@8SyyS RQdzy @DSKAOdzZ S
de motorisation.

3b)DAASYSYild RQSO2Yy2YAS RQSYSNHAS

En matiére de mobilité, il est généralement dénombsépt secteurs prioritairespermettant de diminuer efficacement la
consommatiorénergétique du secteur. Les différents secteurs sont présent@sa 4 2 dza = LI NJ 2 NRNBE ONRA&al yi RQA
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9 Encourager le report modal

[ I LINBYASNB LINAR2NRGS RQl Ordonige/de téplatEntent @alishyc ud \ahculé indivillfay profitdisA 2 y R
transports en commuret des modes doux. Il faut alors parler deport modal Eh comparant la situation localavec les différents
exercices de prospective existants (et notamment les modes de transports les plus adaptés en fonctiors@dada)dil est possible

R QA RS y iépafiitiors tRdoriqlte des modes de transports en 2050 si une action éo#tait engagée pour réduire la placges

véhicules individuel¥’.

pourcentage

100

Pourcentages idéaux de la répartition des modes de déplacements par

kilomeétre

90

80

70

60

50

40

30

20

10

"

I~

i

B

moins 1a2 2a3 3a4 4a5 5a7 7al010a1515a2020a30 plus

del

de 30

voiture
= marche

deux roues

—TC

autres

Ainsi, la simulation laisse apparaitre um@minution tres
importante du nanbre de déplacement en voituresurtout pour les
trajets les plus courts. Son utilisation augmente progressivement a
mesure que la distance augmente. Par exemple, la voiture
individuelle ne représente gque 15% des déplacements pour des
trajets de 3 a4 4 kmfaz NA 1|jdzS NBLINBaSydS || dz22 dzd
déplacements pour cette méme distance. Elle redevient le mode de
déplacement majoritaire (+50%) pour les trajets de plus de 30km.

La simulation effectuée laisse présager un recours massif aux
transports en commun € au vélo pour les trajets de courtes
distances Ensemble, ils représentent ainsi pres de 80% des
RSLX F OSYSyi(ia O2YLINARa SyiNB m SG o 1Y
progressivement a mesure que la distance augmente. Il reste
néanmoins un mode de transporimportant pour des trajets

km kilométres par déplacement km
inférieurs a 7km.
Bl &AYdA I GA2yZ FAYyaA ljdzS €S AN LKALAZS LINBaSyds LI Bfaphiediifaatiing i Graphiquy domn@2 y & i NHzA G &
fSa OFLIOAGSA YIFEAYIFESa RQlI OOS LI Iries iapitan 8u tedrkolrey 3SYSy i RS Y2RS RS (N yalLRNIa LI
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{A tQdziAf A&l GA2Y Rdz @St 2 RSONRAYIY dey?d S@2 yiidlA yRZASE ARGHIOBNR pESNS S2 diidl
RQdzGAf A&l GA2Y RS cm: LIdzNJ RS& RSLI | Cehgvite yaurdes@Btahtasl plus loidyes &libproft S wmp
RS fI @2A0d2NB AYRADGARIStEtSd | f2NA 1jdzS f QSEGNBYS YI @2(MbinsSe RS4 RSL
3km), cet exercice laisse donc a penser queoiture individuelle pourrait représenter moins de 10% des déplacements effectués sur
de telle distance
En considérant les déplacements en voiture évités et ripaur les déplacements a piedn deux roues et en transport en
O2YYdzy SiG Sy Tl Aal yild matiorkKnoyddne pad déplacér@nizgrSvoitdre ged64 Y/100 km, nous obtenons les
O2yaz2YYlLiA2ya RQSYSNHAS S@OAGSSa adaAaglyiaSa
Distance des déplacement] Moinsde|1a2km| 2a3km| 3a4km| 4ab5 5a7 | 7a10| 10a 15| 15a20| 20 a 30| Plusde 30 total
(km) 1 km km km km km km km
Nombre de déplacement | 270000 | 215000{ 100000 | 60000 | 50000 | 60000 | 60000 | 50000 | 30000 | 20000 10000 925000
Pourcentage de voitures 25% 75 % 75 % 75 % 68 % 63 % 60 % 53 % 48 % 43 % 48 %
evités
Nombre de déplacements| 67500 | 161250 | 75000 45000 | 34000 | 37800 | 36000 | 26500 | 14400 | 8600 4800 510850
en voiture évités
Consommation d'énergie 16 56 43 36 35 52 71 79 56 50 33 528
évitée (GWh)
[ I NBLI NIAGAZ2Y GKS2NRIdzZS NBLIZ&S &dzNJ €S FFAG [dzS f Quziddzaxe 482y
j dzS OSfttF @I 3ISYSNBN) RS Lidza 3INI YRS O2yaz2yYYlFdiAz2y RQSYSNHAS Lk dz
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modal est de 17% soit une diminution de322 GWHan.

1 Favoriser le recours au télétravail

La pratique du télétravail est souvent présentée comme un moyen de réduire efficacement le nombre de trajets di@awigile
Pour rappelgces trajetssontacuellement prédominantglans la mobilité du territoire. De plus le cadre Iégal évolue et permet désormais
un développement du télétravail plus importa Cependant, le télétravaést encore pewdéveloppésur le territoire (environ 5% selon
f QS i dzRif® érfergétiquéddn RordPasde-Calais).
' FAY RS aAYdzZ SNJ £Sa 3IAaSYSyilda SYSNHSGAIdzSaz At S aTuavail @aldé RQI 0 2 NF
en voiture. On applique ensuite une diminution de 20% de ces trajets, correspoadare journée deélétravail réalisé par semaine.
Aprés application, on obtient les données suivantes

Distance des déplacements Moins la2| 2a3 | 3a4| 4a5| 5a7 | 7al0|10a15| 15a20| 20a30| Plusde | total
(km) del km km km km km km km km km 30 km
Déplacements domicitavail | 25245 | 20102] 9350 | 5610 | 4675 | 5610 5610 4675 2805 1870 935 86487
en voiture

Nombre de déplacements en| 5049 4020 | 1870 | 1122 | 935 1122 1122 935 561 374 187 17110
voiture évités

Consommation d'énergie 1,19 1,39 1,07 0,89 | 0,96 1,54 2,21 2,02 2,18 2,17 1,28 16,94
évitée (GWh)
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l'Ayais RQILERASVSY DI ROSOZY2ZBAS RQSYSNHAS fAS H1%) AttentidNIoui Hdj dzS Rdz
YsYST fF LINIT GAIjdzS Rdz G4Stf SOUNY @I Af L32SdzNR SRS 2(LABR LRSI KBla®2 \R QA & dzyi YR
retenue (le télétravail étant en général pratiqué sur 2 jours/semaine, soit 40%).

9 Favorir la pratique du covoiturage

Les résultats des différentesEnquétes MénageDéplacement font apparaitre un tatk R Q2 OOdzL) G A2y Y2é Sy RS&a O
LISNE2YYS LI N @2A0Gd2NBd bStyY2Aayar OS GFdzE OF OKS RS T2nditdé RA&LI NA
LINEFSaaAz2yyStod Lt LI aasS t f QAy RINIOR o2 AniXNT 1IFISdzNISIYSE SI RENIDA s dzNB3 S/
afin de diminuer le nombre de déplacement domicile travail, identifi€ comme cible prioritaire.

5Flya €S OFRNB RSa SESNODAOSE RS LINEa&LISOGA @GS Epldcemeni grdfessiomnél A2 y Rdz O
2G OSGGS LINY GAljdzS aSYoftS sGNB fF LXdza LISNIOAYSYy(GSo Lre il&ttaut 3Sy SNI f
EFEAG LISNIAYSYGd RQAYIFIAYSN dzy | dzE poRr@es dutbedzLidageBal i dévetoppSmyent S M p = |
covoiturage pour les activités professionnelles, le gain est estimé a envirod°%fé la consommation totale du secteur, soit une
diminution de 96,3 GWh

9 Favoriser un espace dense, propre a réduire les déptaents en véhicule

Depuis longtemps, le lien entre densité et mobilité est largement étudié. Des 1989, Newman et Kenworthgt puisietude’
AYLRNIFy(dS RI yudbanisiBe, a8 @ivontkellScorfélStiorf didecte entre densité des espaces et itit@bdurable. Les villes
b FILA0ES RSYaaias 02yaz2yYYSyid |AyaA Sy Y2eSyyS ljdz G§NB esaféttdzA G TF2A 4
densité.

200 AAYLXS o6FAaasS Rdz y2YONB RS OSKAOdA Sa Sy OANDdZ | A 2nfe: Bt éiergaint&enR A Y A v dzil A 2
Nord-Pasde-Calais (2011) Energies Demgaif&E, p47.
21 p.Newman J.Kenworthy (1989), ities and automobile dependenese
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/| SLISYRIyGs t£Sa RAFFSNByiGSa SiGdzRSa YSYRSAE NBaWSOKSat RSOEOGRFHEL Sy
RQSYSNHEAS® [ QS-tbgioR NordP&yes & Sya SEINBaSydS dzy 3IAaSYSyd RS Mmoo /Sa N
FOONRAAA&ASYSYyld RS fF LRLzZFGAZ2Y t O SitektNaSStruttuzidu tyérﬁtowEJSIéaMr&lus &sQaird A NJ ST ¥,
GNI yaOSNREI dzE a2yd RAFFAOAESE t SOt dzSNE SG | 3ANI & dowd piidritairRSy 8 A 1S R
pour enclencher la transition énergétiqguéppliquée a la consommation du territoire?, la densification des espaces permettrait a
minima de réduire les consommations énergétiques du secteur de 19,26 @wWh

9 Favoriser la mixé fonctionnelle du territoire

[ QFr OONRAA&SYSylG RSa 1 2ySades Bspdeed,iila didparigoa Tes Bdrviced 0aS mokimitolités! césh 2 y
dynamiques redent inégales la répartition des fonctions et des services sur le territoiBes espaces concentrent ainsi un grand
Y2Y0ONBE RQFOUAGAGS Rdz YsYS s aedafpient hue 2rdésEpeuljddzServiéd Sabiklinabitais ifégalitds O S
AYLI AljdzSyd RS& RSLIIFOSYSy(Ga LXdza f2y3az Si R2y O dzy NBscedtddtNE + |
de travailler sur ce sujetSurtout, agir en faveute la mixité fonctionnelle a un double impact positif sur la consommation énergétique

- Unimpact direct les distances de déplacements sont fortement réduites, réduisant de facto la consommation énergétique de ces
véhicules.

- Un impact indirect Des ditances moins longues favorisent le recours a des modes de déplacements plus ésenocénergie
(modes doux et transports en commun).

{AYdzEf SNJ £t QAYLI O RQdzyS YSAffSdzZNE NBLINIAGAZ2Y RSa& rer2yiOfaie2ya & dzNJ
varier un trop grand nombre de variables extrémement présfse b S yY2Ayas> fSa RAFTFSNByGSa SiddzRRSa
RANB 1jdzS§ OSGGS YSAttSdINBE NBLINIAGAZY RSa FT2yOWS¢ggs NBIINBOREHSS dzR

20 §4a a0SYFNA2a (SYRIyOASta RQSO2ftdziA2y RS f1 LRLIA I GAZRYELBREY Q0 SIB RIS ORRSLIRNG
gisement de 1% ala consommatiBQ SY SNHA S Rdz aSOGSdzNJ Y20Af AGS®
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Pasde-Calais détermine un gisemeRtS mM712 @ | LI AljdzS £ 1 O2yaz2yYYlI A2y RQSYSNHAS LJdzN
diminution de la consommation de 327,42 GWh

M1 Amélioration technologique dans le secteur de laomilité

5Qdzy LRAY(G RS @dz G§SOKy2f23Aldz2S tF 02y aiaNHzOGA2y RS eén8cnanbdzf S& Sa
moteurs et de systémes peu énergétiqueMais le parc de véhicules est aussi composé de voitures anciennéseggivores. Les
réglementations sur les émissions de pollmatdzNJ t S& @SKAOdzt S& Sy OANDdz [ GA2y LISNX¥SOGGSy
basse pollution et donc, de systemes basse consommation. Plus que dans tout autre secteuey ledbwiologique représente un role
RSOSNNAYIlIY(d LI2dzNJ €S GNIyALRNI® { A (85I NSyeIIEs ¥ SiYRyiEG R SRA200BIRK A S|
dire que ce renouvellement représente le gisement le plus intéressant pourolzlitd, & hauteur de 23%. Appliquéau territoire, ce
gisement représente une diminution de 442,98 GWh a long terme

23 Etude efficacité énergétique en NoRhsde-Calais (2011), Energies Demgalif&.E

Aol
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f SensibilisereD 2 Y Y dzy A |j dzS-dbhdaitezNJ £ QS O 2

pavs Methode Court terme Moyen terme
Pays-Bas Programme national 10-20% 5-10% , s . s
Autriche Programme national 10-15% 5-10% En 2007, une vaste étude a été menée sur les différents
};: ﬁ'm"":mmm‘mrm — programmes mis en place afisd T I &2 NdoadSityjetf QS O 2
mm; !ﬂ&m:mhm“h 15 fSa 3AaSYSyidia RQSO2y2YAS RQSYSNHAS
A consommation moyenne programmes étudiés sont repris dans le tableajoit.
Suede Stages de formation i la conduite  5-15%
Autriche Stagtsdoﬁomanonahmm 10%
optimisée des autobus d'0BB,
T "c',,,_,,m,,,, 30-50% En moyenne, les programmes étudiés prévbi une
S— mmaﬁmm m :m l"': e diminution des consommations énerggties a moyen terme
. . flottes d'entreprize 105 de prés de 86. Appliqué au territoire, cela représente une
e Msm - diminution de la cmsommation énergétigue de 154
geuq
- Chauffeurs professionnels <7.5t  6-10% 6-8%
Stages de conduite de VP Gwhan.
(évaluation) 10-25% 10-15%
Deutsche Bahn Stages de formation, suivi, retour 3-5%
d'expérience, gratification
Shell 5-20%
Ford Stages de conduite et analysedu  25% 10%
style de conduite en fonction du
déplacement
FIA - AASA 15%
FIA - Plan Azul 14%
FIA - ADAC 25%
FIA - 6AMTC 6%
FIA - JAF 12-16%
R-U Pratiques exemplaires en 10%
transport de fret
53
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4) Résultats globaux

Typologie du Diminution en

S P A oo V;POéJrfe,nIage P .
9y FFTRRAUAZYYI YU f QSyasSYotp gRemdentaAasy Ua LINB & SYyGWHan OA

dessusJe gisement global pour le secteur mobilist de 78%, soif

une diminution de la consommation totale de 1494 GWh a lpnfmélioration 23% 442,98
terme. technologique
bSFEyY2Ayax fQAYISaANIfAGS RS tJeGZHba ad2|_>ﬁo/gS g dare S 327:4/'20NJS fdz2S

f QF RRAGAZ2Y RS& 3IAasSySyida Sai Rﬁ OF G|SdzNJ GKS2NR1jdzS S Yl EAYdzyo
effet, «t QSyaSYof S RSa 54 SvoH yRiR uuﬁwé WS aLar |3 =

. . 24 A v 4 . - L a1 A lA 4 x4
r,nals se comblnen»t. . QSad LJ? C.iZN\]j dgz AZ A 'f WW‘; dzZNT—O ST 322
étude de ne retenir que les deux principaux gisements afin de
définir le gisement net du secteur, soit une diminution tout dg

up

_ ~ Ececonduite 8% 154
méme importante de 770 GWhan a long terme(40%)
Covoiturage 5% 96,3
Densité des +1% 19,26
espaces
Télétravalil +1% 16,94
Total 71% 1378,9

24 Rapport Efficacité Energétique NelRésde-Calais
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Part des différents gisements dans le gisement global du secteur
o0 mobilité
100%
2000 90%
80%
=
o
“2500
= . 70% W Encourager la pratique du télétravail
o ES
E E’ 60% B Aménager un espace densifié
Ao00 e . . .
o £ W Favoriser la pratique du covoiturage
[s) 8 50%
W B Eco-conduite
=
500 E 40% mEncourager le report modal
©
=8 .l .
30% m Mixité fonctionnelle
m Amélioration technologigue
0 20%
Gisement d'économie d'énergie - Secteur mobilité
10%
H Consoen 2050  m Gisement d'économie
0%
Gisement mobilité
\\ Vs
~ e
~So - .

~
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[ S4 SO2y2YASAa RQSYSNHAS RI

1) Positionnement général sur les giseméri.  RQSO2y2YASa4 RQSYSNHAS Rdz aSOGSdzNJ

Le secteur fret est bien évidemment lié aux activités économiques du territoire et de celles disrésrvoisins. Les économies
RQSYSNBAS az2yid FaasSi yFidNBttSYSydi NBOKSNOKSSE LI N fSa sk OGSdaNE - ¢
cette logique économique comporte également des impacts négatifs. Le développement des dotijgtiigues est par exemple le fruit

RQdzy NI Aa2yySYSyid SO2y2YAIldz2S3 2 NIpl& dégadif, cEs2dtivitestgdharant un idmjortantdalddé Q Sy @A N.
transport routier.

Dans le contexte francais, entre 1990 et 20&5transport d marchandises (hors oléoducs) a augmenté de 2&% 2015, 87% des
323 milliards de tonnekilométres sont parcourus par la route, 11% par voie ferrée et 2% par voie fluviale. Comparativement, parmi les
consommations énergétiques du transport routier (geprésentent 83% des consommations énergétiques des transports), 63% sont
destinées au transport de voyageurs et 37% au transport de marchandises.

IYFAYS 2V

| GS RSLzA&a fSa FyysSSa wnnn |dz RSOSdotlahdSYSy i RS
NE3IfSYSyilGlrANBa RIya S 3Iriz2¢tS S tQ

SaaSyoOoSo 9y HnanmpI SttS FGGSAYI

2) Profil énergétique du secteuiret RS £ |/ 2YYdzy I dz0S RQF3IIE 2YSNI GA2Y

{dzNJ £ S GSNNAG2ANB RS | dnsovinvatioyi [duzeQeur Rrét lest 8d BYHGWhERaR, Y5ait 8% Ide 18
consommation totale du territoire. Comme pour la mobilité des personnes, le transport de marchandises est extrémement mépenda
desproduits pétroliersqui représentent 90% de la consommatiénergétique du secteur.

Commarauts ¢ Agglomération
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Parmi les principales caractéristiques du t®ire, la structure économique an impact fort sur le transport de marchandise. En
effet, les activités industrielles et de logistique sont trés présentes sur le territoire comparetivt a des territoires voisins (hors
région).

De méme, du fait de la situation géographique favorable de la région tdatfsance, le territoire occupe une place de premier
ordre dans le transport de marchandise, en tant que territade hub (noyau piwt d'un systeme de transport = plaferme de
correspondance)s S& A Y FNI &0 NHzOG dzNBa RS LINBYASNI LX Fy NBYF2NOSyid SBlFfSYSyi
Port de Dunkerque le port de Lille, DeBa Dourgeset les aéroportX { dzNJ £ S GSNNRARG2ANB RS I [/ 2YYdzy | dzi S
AYFNI a0 NHzZOGdzNBEA RS GNFYyaALR2NI NRAzAASNE FSNNROJAIF ANB S -Ofiebstdz@A | £ | &
(Royaume Uni, Benelux), le Bassin parisiertQédpe mérRA 2y I £ S | SO y20l YYSy(d Q! ncE £S LIE2NI RS

3) Gisements disponibles

3.a) Hypothésest méthodologie

[ QI OGAGAGS RS FTNBtSEIYNOIADANSS SORY 202 NNSE Sy NBIA2Yy Saide Sy CNI y(
O2yail yaRGINBO GBS &iia LINBSYRNB Sy O2YLIIS fSa S@gzfdziAzya Ll2aaiofsSa RS f

9y F2yOlAz2y RS&a 3IAaSYSyla RAaLRYyAOfSaxzX Af Sad LI NF 2 kprodhity LI2aaAof S
/ QSaid L dzNJjIeS RIOANR QI RNIF 280Gl LILJdze SNJ adzNJ RS&a KelLRdKsasSa NBIAZ2YILf Sa

3.b) Gisements disponibles

ArRStt RSa OGA2yd RAOSNESES GNRPAE LINAYOALNl dzE f SOASNBE HOFOGAZ2Y A
transport de marchandiséls sont présentéciRS & a2 dza LJ NJ 2 NRNBE RQAYLEZ NI yOSo
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1 Encourager le report modal

Comme pour la mobilité des personnes, le transport de marchandise peut également bénéficier du report modal, et ainsi diminue
grandement ces consommatis énergétiques. Les analyses menées en {Rastie-Calais laissg a penser qude transport fluvial
représente une opportunité trés intéressante pour le frétt. f QSOKSt S yIF GA2y | SS OQSalrepditdzi G £ S
de 15% de&' I NOKIFYRAASa | OGdzSEfSYSyid GNFyalLRNLISE 1IN fF NRPdziS @OSNBR €S
SO2y2YS Sy SYSNHAS 1J32dzNJ £ RSYIFYRS FdzidzNBY LISNN¥SGHGGNI AL t?2RS RAYAYd
ApLI Alj dzS | dz GSNNRAG2ANBS OS IA&ASYSYyld NBLINBaSyiaS dzyS sO2y2YAS RQSyS

M Ewlution technologique a venir

A nouveau, les évolutions technologiques a venir représentey’ IA aSYSyld RQSO2y2YAS RQSYSNHAS y2y
difficile pour 8§ G SNNA G2 ANBS RQF3IANI RANBOGSYSYy(d &dzNJ OS f SOGASNI RQFOlAz2yd ! O
turbo-RA S&aSt t Aya2SOiAz2y RANBOGSI RAALRAl Yy RsdofiorsiezhiolotldigIR&SHSyY i (G KSN
f QdziAtAal A2y RS y2dz@dSldz O2Y0dzaAof Sy RS y2dzSttSa FT2N¥Sa RS Y2
principales technologiques a venir, il est possible de citer quelques secteurs prioritaires

- Amélioration du rendement thernue des moteurs.

- Amélioration des pneumatiques.

- Matériaux plus légerpermettant ainsi un meilleur facteur de charge.

- Développement des véhicules peu consommateur pour la pratiqugegnier km bas carbone.

2 Etude ADEME

Commarauts ¢ Agglomération

PLAN CLIMAT Air-Energie Territorial 2020-2026 .1 Béthune-Bruay

=5 Artols Lys Romane

58



7
4

-

DL{9a9b¢ 59 w95'!/¢Lhb 59{ / hb

- Optimisation des chargements.
- Développementde la logistique revers¢ou inverse)

Au total, ces améliorations technologiques représentent un gisement de prés de 10%, atteignable a court terméJ(@0@0hinution

RS mMmE? LISNYSGIONIYAG RQSO2y2YAASNI TaXyp D2K L}RdzNJ £S (NI yalL}2 NI

M Relocdisation des activités

.ASY 1jdzS NBIFfAaSS £t RSYFIYRS O2yaidlyiSs Af Said ySOS@aadyNBETRE2D 280¢
dzy €t SOASNI RQIFOUA2Y S@OARSY(d O NJ Af LIS NdvaSathemir@r sir Ae Ndrritife NFe g2 ud&ny ety (

aspect est presque impossible a analyser efficacement, tant la diversité des marchandises est importante.

9y tQFroaSyO0OS RS R2yysSSasx fQFLIWLIXAOFGA2Y Rdz JEBZSRIYWEHIANBIBRAYEHASY L |
R QS a udeYdinMation de 22 GWh/an Ce chiffre est bien sur uniquement théorique, et ne refléte absolument pas le potentiel

RQSO2$2RQSY SNHAS tlijndaélochlBatidNipoiafnte deblactivités.

O\ 9y HAMMZI dzyS @I adS SiédzRS & dzN&giorSNordRa&iblEalals Déderm@ s Rarrd y S
f Sa KelLRiKsasSa RS GNI @FAtX Af rhie li8aisdSuneR&cddidat®n iRm@Eaate deY S
f QF OUABAGS | INR Oe esb que 40% KdesLidpbiagoasSde MBS Wlnentaires en région, sont
désormais produi sur place, et ne nécessite plus de transport routier sur de longue distancelzA G 2 G | £ = f
identifié un gisement de 3% de la consommation globale du secteur fret.

N e e e e e e e e e e e Em e R Em e Ee e R R e M e M e R M e M M e M e M e R M e M e M e M e M e M e M e M M e M e M e M e M e M M M e M M o me e Em e e e e = e o e =

[ e
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4) Résultats globaux

PN

5QFLINBa fSa aOSyFrNAR2a (GNB& FYOoAGASdzZE RS tQAyadAaldzi ySa@lz2raaz 7
R

secteur fretde 50% entre 2008 et 2030 | SO I YA aS Sy LX I OS
représente une diminution de 370 GWh/an

S tQSyaSyof S*cehaa

Nous pouvons considérer que ce pourcentage tres ambitieux représemfisdenent mobilisable bruide réduction de consommation
RQSYSNBAS LRdz2NJ €S FNBGO

[ a2YYS RS& RATTSNBY U dessuSepresentdiun Bisemendtide 33¢%, soiNiBeidinjhitiSraglotiale 243,7
GWh/an. Sans parler de gisement net, ce dernier est trés certainement plus proche de ce dernier chiffre.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e == -

’ o . N
y \

4 cpp . . \
; = Part des différents gisements dans le gisement )
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Les économieR QSY SNAHA S Reértgaigee £ S &

1) PositionrSYSyY i 3ISYSNIf &dzNJ £ Sa IJAaSYSYyilad RQSO2y2YASa RQSYS

Az~ A A

{St2y fQLDb{ 993 NBSO25080NES ddkyJ (BNTIIAS ANSI YL RQF OGA@AGSa ljdzh @+ Rdz O:
transports, les activités financiéres et immabiNE a2 f Sa &aASNWAOSE | dzE Sy G NBLINARaSa Si aSNIDA(
f QF OG A 2y Cela 2dddspohdSentre autres aux centres hospitaliers, aux universités, colléges, écoles et créches, aux activités
touristiques et de loisirs (bas de loisirs, musées, patrimoiXe0 = | dzE 0 dzNB | dzE D[Rpuis lesdlzAnnédd 21989, 3aND S & @
O2yaz2yYYl A2y Rdz aSOGSdzNJ GSNIAFANBE yQF 0SaasS RS LINPINBaaSNE Sy f A

5Flya OS aSO0SdaNE f Sa O2s¢ni@®\grandsvaridfiisSFQFPFTRNEAZY QBYyYIQADIADGAGST |
Ll2aiSa RS O2yazYYlLaAz2yad bSlIyY2Aayasx S aSOGSdzNI GSNI AL gaIEn NBLINB & S
effet, de nombreuses actions de réductiales consommations peuvent étre développées au cas par cas, en fonction du secteur
RQFOGAGAGSD | t QAYOSNESST Sa (NI aihedts sort dpplicabkst.  of NCHAAY (LIZTdXNI £ 1A Yi S ARZSNGS N
secteur tertiaire.

2) Profil énergéi A | dzS8 Rdz 4SO SdzNJ G SNIALFANB: RS fF O2YYdzyl dziS RQI 33f 2YSNJI

Le secteur tertiaire semble moins prioritaire dans les enjeux du territoire face aux enjeux des secteurs précédemment ERposés
STFSGX Af yS NBLINBASY(GS | dzS69%A:GWR/EndLecargcimstityel énargetigies RIQEREUS keIl & 2 A
territoire sont comparables a celle des échelles supées(uiépartement, région prinicipalemey®® 5 QlF LINB & f Sa RZyySSa Lb
fS y2Y0NB RSStiniresstirepdh YEIWE RS f / 2YYdzy | dzb®, ppuQun baalfde & N8daies.2y Said R

7l 2yylA&aalyOS [2011S RENSEEQ! LILI NBAf t NERAzOGAT 6hdziaf o
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2a) 2Va2YYlL GA2Y RQOSYSNHAS LIN FOGAGAGS SO LIN LRaasS RS 02

B g i A partir de la répartition des consommations énergétique par branche, il est possible
Consommation énergétique . L o ) _ . .
par branche (GWh) R Q mntikidr &&s activités les plus énergivores du secteur tertiaire. Il apparaitdi@sement que les
activités «Canmerces» et «Bureauxy a2y i fSa &aSOGSdz2NBE RQAY(ISNBISYGAZ2y
ashies | @INSI pres de 52% de la consommation totale du sedieiaire.

753
6%

A partir desdonnées issues des études menées en région {Rastle-Calais rapportée au
GSNNAG2ANBE Af Sad LRaaAotS RQARSYGAFASNI £ NBLI NI
par poste de consommation. Les résultats gomitsentés dans le tableauivant :

Consommation d'énergie par poste (GWh) Total

Branche Chauffage ECS Cuisson Electricité spécifique
Bureaux 90,5 1,5 3,1 58,3 153,4
Cafés, hétels, restaurants 17,6 9,2 6,3 8,8 41,8
Commerce 102,5 25,1 6,3 71,1 2091
Enseignement 73,2 7,8 6,8 9,8 97,6
Santé 47,1 16,3 9,1 18,1 90,6
Autres 54,4 24,1 6,3 19,9 104,6
Total (GWh) 385,2 84,0 37,8 185,9 697,1
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i G De légers disparités peuvent apparaitre entre les chiffrdsdessus et les chiffres avarxcéalans le
' RAI3Jy2a80A00 9ff Sa& NI a defdifféseyfte, néBeQsdiné R carx@riide. 2NeSmoRS ce® |
i disparités restent trés faibles ce qui montre que ce$fids correspondent bien a la réalité du territoire.

_—— e e - ————

________________________________________________________________________________________________

t FNY¥A £S&8 LINAYOALI fSa OFNIOGSNARaGAIdzZSa LISNI)S eleh gvant l&RBrte LINRA 2 NR & ¢
O2yaz2YYlLiA2y RQSYSNHAS ysOSaalANB | dz OKI dzFFI 3S RSa lésaddtewtsE 0 p pi: R
«Commerce» et «Bureauxy ® [/ 2y OSNY I yid I O2yaz2yYYl(iAz2y RQSY ShagehtSle s6@erSa al A NB
« Autres» principalement en lien avec les activités sportivest le secteur« Commerca) ® 9y FAY  QSy S NHissSw» | £ £ 2 dzS |
Sald NBtFGABSYSy il T AcangsoudSt 8 & DS LIKNB RPINE dnfaren®ideBedasi®.§ Sy G A St RQA

[ QSt SOGNAOAGS &LISOATFAIdzS ySOSaalANB | dzE RAFFSNByGSa | OAGADBAGS
5S&a | OGA2ya LISdzSyid R2y O siNB YSYSS> A&l yaivitd dintiped INR 2 INA R AST TRAQD d2AGA R
secteurs «Commerce» et« Bureaux» identifi€ comme particulierement énergivore en électricité spécifique.
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3) Gisements disponibles

3.a) Hypotheses et méthodologie

Concernant QSt SOGNR OA (S & paSed baihdntd2Brtialde, \Eett@ deMiSre est en forte haussen lien avec la
pénétration des nouveaux appareils numériguet la domotique. Les différents
— scénarios daisser faire> étudiés prévoent une augmentation de la consommation
RQSft SO @diiué & foSy teiinel Les scénarios ambitieux prévoient une légére
—¢renele  diminution, notamment en développant des actions sur les systemes de climatisation,

250 s Tondanciel

450

400

150 ——

00

- — voomare A dzNJ £ QSOf I ANI IS SO &dzNJ f I aSyaAroAPakal A2y F

- a2dzOA a R&ectrioifé Ispédifigue sefatonsidérée comme constante lors de

100 OSGGS IylrfteaSed bSlIyY2Ayas Af NBaAGS AYLISNI GA
“ «contrdlern F dz YA SdzE £ QE2dyBY2SWYUl I (iAM22yya REESE S OG NA OA G S
(AYdA L GA2Y RS ¢

O2yaz2vYYlUAz2ya RQS
dans le secteur tertiaire (sourceétude
NPDC 2011)

3.b) Gisements disponibke

tF NYA S8 LINAYOALN dzE IA&SYBEFIEAI RSSEAB YV BHAI RS INBNS A RS WakA TSP A
prioritaires afin de diminuer sensiblement les consommations énergétiques. lls sont présemtésseus, par ordre décssant
ROQAYLERZNIIFyOSo
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9 Travailler sur le bati pur diminuer les déperditions

ClFI @2NARASNI dzyS YSAtfSdzNE Aaz2ftl A2y RSa ONUGAYSyGa OGSNIAFANBA NE
efficacement les consommations énergétiques du sectedry SFFSG> OSGGS T OlGA2y LISdzi sGNB 3ISYSNI
dSOGSdzNI GSNIAFANB® 'yS OGA2Yy F2NIOS LISNX¥SGHGUNIAG R2y O dée@dhy I ISNI dz
RS f QI OGAGAGS SESNBIPSgamimSde réBabilkayich peSveni dtry x@émétr@izihpoiignt

5S YsYS>E tQAyalGlrdz2NF A2y RS y2dzStfSa NBIATSYSydldAz2ya GKSN)AI dzS
énergétique des futurs batiments tertiaires.

En fonction des sinations réaliséa > Af Sad LIR2aaA6tS RQFIGGSAYRNB dzyS RAYAydziAz2y Y2
batiments tertiaires d&0%R I ya f S O a4 R Qdzy/ EelaNépriéderieiunerdiminutionzie/18Z, 72GN¥YNENZ dong terme

1 Garantir unebonne maintenance des batiments tertiaires, et encadrer les consommations électriques spécgique

Les différentes étudesdentifient £ I Y I Ay GSylFyOS RS& oNiAYSyGa O02YYS dzy S
«contrélern  f QF dZAYSY (Gl A 2K 2R84 RASYVEDYNAOAGS &ALISOATFAIdzS® [/ SNIF AY
centres commerciaux oude SOl o0f AaaSYSY@¥ i RNSWRIMNAY SYSRAUAYLR2 NI Fyda aeads
Of AYIFHGAalrGA2YX SGOX

Pour cela, la seibilisation des opérateurs de maintenance doit étre acceefué | FAY RQAYUSANBNI LI SAYSYSyi
consommations énergétiques. De méme, les principaux systemes expedessaos doivent étre optimiséafin de réduire les pertes
énergétiques.

9y F2yOlA2y Rdz YADSlI dz RQFYoAUA2YyS>S SG RS fQSy3alr3aSySylieesit NI ASE 2
estimeé a5-10% de la consommation totale€Cela représente une diminution a long terme de 69,71 GWh/an

Commarauts ¢ Agglomération
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4) Résultats globaux

5QFLINBa tSa AYyF2NNIGA2ya AaaddzSa Rdz DNBySitftS RS fQSy@geuwwdyySYSy iz
FGGSAYRNB o p: @ci-deQus yaenfifie anSjiseNBdnt douvanSatteindB8%de la consommation totalewlseceur tertiaire.
La concordace entre ces deux chiffres permet de défunir potentiel de réduction des consommations énergétiques pouvant atteindre
252,41 GWh/an.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = -

7
// \\\

1 . ’ . .

/ - Part des différents gisements dans le gisement 3
1

i global du secteur fret .

1 700 :

1

: _ 60 100% :

1 £ 90% :

I = 500

' 2 g 8% !

1 G] s

1 - 400 = 70% 1

| v c :

! ﬁ 300 E 60% B Maintenance énergétique 1

: Sy 8 s0% consommations spécifiques :

i o0 ]

40% . o

: 10 _g o [ | Rt‘er?ovatmn énergétique des :

i £ 30% batiments 1

1 m 1

! 0 . , , N o 20% !

: Gisement d'économie d'énergie - Secteur tertiaire 10% :

: m Consoen 2050 m Gisement d'économie 0% ,|

3 Gisement tertiaire )

7
\\\ ,/
~ ,/
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[ SA4 SO2y2YASAa RQSYSNHAS RI

1) Positionnement général surlesgisény 14 RQSO2y2YASa RQSYSNHAS RlIya S a$s

Bien que peu prioritaire au regard des consommations energétiques des différents sedéeuésiuction des consommations
énergétiques dans le secteur agricole est un sujet majeur pour les agricultéurs9y SFFSi>X t t QSOKSt S RQdzyS | «
LJISdzi | GGSAYRNB 2dzaljdzQt on t nmxE>: RSa OKI NASa® sasiluctBaticsxuiaddlt G A 2y NBY
RS fQ@YSNHASS I LINAZ2NAGSI RAHZOYSAY 60 S8AI R2KOa RSE INBRMAMINGG &> | FAY
agricole.

I fQSOKSttS yIiaA2yFEST tF NBLINIAGAZY SYSNESHAI dzfes dohnkds isies i S5 02y
Rdz RAF3Iy2aiAr0 20i4xonfrhedeNdendanies frésentBes@sous

Deux postes prioritaireg@mergent tres clairement
Transformation hors séchage 2 %

- Les tracteurs, engins agricoles et les véhicules utilitairepi

Matériel portatif et mobile 2 % . R .
" = représentent pres de 61% de la consommation totale du secteur.

Séchoirs et chambres froides 3 %
Irrigation 3 % - Les batiments etelurs équipements qui représentent pres de 32% du

Bitiments

d'élevage Source AGRESTE 2011
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2Dt NPFAE SYSNHSOAIdzZS Rdz aSOGSdzNJ  ANAO2tS RS tF O2YYdzy!| d

[ S GSNNAG2ANB RS I [/ 2YY dzBiuazhrdis IRSRomahé RS NI S A g YRS a L $G &ddyINRK O2f S
3AaSYSYyld RQSO2y2YAS RQSYSNHAS &adzNJ OS &aSOGSdzNJ LISdzi s NBlesAyidSNBEaa
utilisées (SAU), soit prés de 60% de la surface totale du territoire. Les céejaiésentent plus de la moitié de ces surfaces, puis la

betterave sucriére (dans la catégoriePtantes industrielles) & hauteur de 11% et la pomme de terre & hauteur dé®@% [ QSt S@F IS S &
€galement important sur le territoire, avec prés de@® bovirs.

En 2010, le territoire compte prés de 685 exploitations agricoles, avec une surface moyenne de 58 ha par exploitation. La
tendance actuelle depuideson RSN}y ASNBa FyysSSa Sad t 1 RAYAyYydziAzy Rdz y2YoNB
moyennes par exploitation.

Répartition des surfaces agricoles

2%

W Céréales

Energétiguement, les consommationg
(énergie directe) du secteur agricole sur e
territoire atteignent 70 GWh par an en 2013,
avec un mix énergétique de 79% pour lgs
LINP RdZA 14 LISGNRBEASNRI wmp:
gaz et 2% de boignergie.?°

H Oléagineux
M Protéagineux
mlin

M Plantes industrielles

(0p))

n:. = R M Prairies permanentes
m Cultures fourrageres
W Maraichage

" Pommede terre

0% W Jachere
0

1%

28 |ssu du diagnostic Bilan de Gaz a Effet de Serre/ 2 Y Y dzy | dzi S R Q! IBiusd WHNILyYE RE&ndne,. 2Gl8okrdms $lu Recensement général
Agricole 2010, du DRAAF et Agrestes bL  Hnamcx {L{! SG RS QI | [!
2 KATFNBA Rdz t 468 asSORMING QDAY RS At QANIIEA RSHAMHAA G GA2Y SYSNESOAILdZS Rdz G SNM
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3) Gisements disponibles

3.a)Hypothéses et méthodologie

Les gisements identifiés reposent sur différentes sources documentaires

- [ QS i erBsPectiye Agriculture énergie 208 61 aS &dzNJ £ Sa (NI O dzE R dZEP) Suhiinisre deQ S (i dzR S &
f QI ANAROdzf G dzZNBX RS QI fAYSyidlGdA2y>s RS I tsOKST RS fls wdzNIf A
RQS@2tdziA2y t K2NRARIT 2y Hnon adaNJ S tASYy SydNB I INAROdz GdzNBE SiG Sy

- [ QS G dzR (0 KA 6 dzii A 2 y élaRdBatioh el vBidna enerdétigh@Q302050»Y 9y HAaMHXEX fQ!'59a9 | NBIf
RS LINRPALISOGABGS SYSNHSOAIdZS £ K2NAIT 2y Hnon S wnpnd [QlylfeasS ¢

'y OSNIIAY y2YONB RFGOSBFYRSEKEGERAS RS HE Y LB RQR Yy i SNBSS yullehtzy RS f |
avoir un impact détermind G LJ2 dzNJ £ QS @2t dzi A2y Rdz ASOGSdzNJ  ANRO2fSd ! AyaAs RSa
O2YaARSNI 0f Sa &dzNJ f Q2e\Nd knyragion. DA @ame, lled &BldiES & 1aSPlitigGeNAgtole Commune (PAC)
représente une incertitude, bien adela des gisements identifiésaeéssous.

Sans avoir un impact sur la réduction demsommations énergétiquedirectes, la réduction des q@duits azotés déversés dans
les cultures sera un enjeu prioritaire du secteur agricole pour les années a venir. En effet, les engrais azotés repiegarstente
consommation énergétiqueindirecte le plus important du secteur agricole. lls ont égal@tean impact significatif sur la pollution
atmosphérique. Les scénarios prévoient donc une diminution a minima de 37% de ces derniers.

3.b) Gisements disponibles

Les gisements exposésdassous permettent de réduire efficacement les consommations étiguges des deusecteurs prioritaires
présenté cidessus
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A ~ A 7

Glalytfeaas RSa RAFFSNBydGa 3IAra SySyia:
SESNDOAOSE ylLGA2yldzEd [/ QS& Lﬁdmmdﬁxz:

A

ROARSYGATFTASNI doy 3AaSYSyd 3Jt20kf LI daN!

R R ———
S

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Ee e Em e e e e e R e e e e e R e e e e e R e e e e e e e e

M Réduction des consommatits énergétiques des batiments

I 2YYS LJ2dzNJ f Sa | dzi NEsadépardtions mmgdtiqueR @dés atiméehts (a@idokEs sont importantes et sont

répartiesd dzNJ £ QSy @St 2 LJLJS Rdz oNGAYSyYy iG> fSa Sl dzh LISY S yCépendshi) lestuSages desd a 18 YS &
oNGAYSyida ANARO2tSa az2yid SEGNIYSYSyld RAGSNEAAFTASA S ¥&hodNB LR YRSy i
SGoOXv o

[ LINBYASNBE AYUSNBSYyldAz2y R2A0 sUOUNB YSyYySS adzNJ £ Ql YSy I 3SYSyda S
énergétiques, encore tres importantedans ce secteurDe facon globale, en faisant fi des spécificités des exploitationag
AYUSNBSYyGA2y adz2NJ t QAaz2fl A2y RSa oONOAYSyGaszr adzNJ f Sa asardaisys
valorisation énergétique de la biomasse est tout a fait envisagealile permettrait de réduire efficacement les sommations
SYSNBSGAIldS&as G2dzi Sy Felyd dzy AYLI Ol &dzNJ £t QSyaSyot S RS& SELX 2Adl

RS

ax

/| 2y OSNYy Iyl tSa aeaitsvySa RS LINRBRdAzOGA2Y RS OKIFfSdz2NJ SG RS FTNRAR;
process de production, sur le renouvellemelets appareils anciens et sur un meilleur entretien des systemes.
Enfin le développement des énergies renouvelables doit permettre de développer des systémes économes en énergie, et qui

permet au secteur agricole de réduire sa dépendance aux produitslggt (73% de la consommation totale). Les principales sources a
RSOSt 2LIISNI a2y G fF YSUOKIyAalGA2yS fQSYSNHAS &2t ANBewenteiit.t £ S NBO2 dz
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1 Réduction des consommations des tracteurs,gems et \éhicules utilitaires

[ Sa GNIY OGiSdzNBX Sy3aAyada |INRO2tSa Si Sa OSKAOdzZ Sa NBUNBsSyiSyid «
RAFTFSNBy(iSa a2dz2NOSa ROBY @aRB&E &S f &y YA A 38X Sy (i sk @shifrBiKaBIEC. Pouy L2 NI | v G
OStlx Af Said ysOSaal ANB RQSyYydl YSNI dzyS NBTf SEA2Y & dzNJpler@@dJi A YA &L (A
Cependant cet aspect reste difficilement controlable par des politiques publiquaketo

Plus simplement, il est nécessaire de sensibiliser les agriculteurs sur les meilleurs pratiques permettant un meilléam deset
équipements, sur les bénéfices liés aux renouvellements des appareils les plus anciens. Suriajdrilé des stnarios meten avant
f QAYLRNIFYOS RS I Ydzidzr f AalridAz2y RSa LI NBAfA FINRO2f S& L2 dzNJ NB |
[ S OKIy3aSYSyd RS O2Yo0dzaGAO0fS LRdz2NJ fSa @OSKAOdz Sa NBLINBASYyGS:
Néanmoins lesneilleures solutions techniques pour les véhicules lourds sont encore en développement.

OYFAYS 02YYS LRdzNJ f S -corfslte Bédevde BhSJotdntiel ineRgsant akinids EduiredeS EbAsommations
énergétiques liés aux véhicules aghesn

4) Résultats globaux

-

5QFLINB& fSa (NI JlFdzE NBLFftAaAaSE REya S OFRNB RS f QS dzié& uneSNAE LISOG A
réduction des consommations énergétiques du secteur agricole de préade

En appliquant ce pacentage a la consommation de , Z0GWh/an du secteur agricole, nous obtenons gisement de réduction des
consommations du secteur de 22,4 GWh/aour le territoire.

30 prospective Agriculture Energie 2080 [ QF INA Odzf ( dzNB T OS | dzE RS T Afal dANBSNESSI Af ljQeS 84 YoSnyniM: nloAz2 yasA yRASA (f sk NS
f QFYSYlF3aSYSyid Rdz GSNNRG2ANBO®
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Gl QAYLl Ol Rdz OKI suASsEckyr agridole asvgériéralgnaz® peu pris en compte dans
f S& SidzRSa RS LISNRELISOGADGSa SYSNHSGAdzSad asYS
AYOSNIFAYS Afa yS az2yid LI a t ysS3ItriglSamYSyisd HINB
30% a horizon 2050.

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = 7
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Synthese

Pour résumer les potentialités du territoire, les gisements segtoupés dans le tableau suivant

30% 933
2126 52% 11225
1926 40% 770,4
738,5 33% 243,7
697,1 36% 252,4
70,1 32% 22,432
8668 38,58% 3344,4
Le gisement total de réduction des consomimii A 2 V& RQSY SNH A6 poh 84400 Kk tHz§ RQOSYSPHEAS SO2y 2

Lt aQl AIRdzy8dzRE A AN RA2Y ljdzA &S o6l asS adzaNJ ft QSGld | 0GdzSt Rdz S NN
SyaSdze a20Al dzE SiG tS&a Y2RS RS @GAS 2yi Sy ST¥FSi dzy$S diondrgplsent A y Tt dz
LX dz& & dzNJ dzy SESNOAOS LINRALISOGAT SO fQStFo2NF GA2YE RSB GOBYW RS 284Q ¢
Planification Energétique.

a
JS O

vdz2z A jdzQAt Sy &2 AdeSsusfe§ cohdBian®ey & anSehgagieiassi Ges @dvoirs publics mais également de
f QSyasSyotS RS& CaieIdNBR QSENSWIAR2ONA | LddERDE LISOG AT S&aid &2dzya a RS y2Y«

I dz22 dzZNRQKdzA yS RSUSNXYAYS R2yO LI & t€tSa NBIFIfA&AlIGA2YA RS RSYIFAYy®
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Synthese des gisements d'économies d'énergie
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Est ici présentée la détermination des gisements des énergies renouvelables pertinentes pour le territoire

1 Energie solaire (photovoltaique et thermique) 1 Energie hydvélectrique

1 Energie éolienne 1 Récupération de chaleur fatale

1 Energe géothermique 1 «Biocarburants>

f Méthanisation T {G201+r3S RS tQSYSNHAS
1 Energie bis

Sont donc écartées certaines technologies trop innovantes ou dont le potentiel est assurément nul, comme pag sén@rgies marines.

Rappelons que lpuissancecorrespond a une force produite sur un temps tres court (instantan€), exprimé en watt (W), kilo watt ou giga watt

S (iénefrgiecorrespond a la production de la puissance sur un temps donné, exprimé arewat (Wh), kilo wattheure ou giga wattheure.

PyS FT2NIOS LINPRAzOGAZ2Y RQSYSNHAS LISdzi R2y O (NJ RdzA NB dzy Sechatirpar I y OS

la combustion de déchets) mais aussi une puissance faible en céntiald dzy (G SYLJA f 2y 3 OLINRPRdAzOGA2Y RQSY SN
LINE RAZOGA2Y 3IS20KSNXYAILdz2S o6F&aasS GSYLISNI (dzZNBE X0 @

[ § 3AaSYSyid oNHzi NBLINBaSyaGS tI ljdZd yiAdS RQSYSNHAS VYiitédekpibiatileSen RA & LI2
intégrant les contraintes naturelles, technigues, comportementales et réglementaires.

9y F2yOlA2y RS& FA{ASNBa SYSNHSGAlLdzZSas Af yQSad LI& Q2yiZ2RIINEI $AZ
pourquoi la déermination des gisements doit étre considérée comme une estimation. Seules des études plus approfondies par filieres et par
localités précises peuvent apporter des informations completes.
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Energie solaire

Méthodologie:

La détermination des gisements brutle ySG RS I FA{ASNBE az2flFANB Felyd RS2t SGS NBIFfA
sont ici directement exposés les resultats ainsi que la description des technologies et des différentes contraintes deela fil

Le gisement bru¥ nboifement annuel moyen

[ QOSYSNHAS Rdz NI &2yySYSyid &2t ANB LISdzi siGNB SELX 2A0G§SN RBeBR&dzE FI C
Artois Lys Romane.

Premierement les panneaux solaires thermiques permettent de produirea ddndleur, ils peuvent notament répondre aux besoins en eaux

OKI dzZRS&a alyAdGlrANBa RlIya €S aSO0Sdz2NJI NBaAaARSY(GASt 2dz | dekabffage®MNI RA NS
pour le séchage de produits agricole. Les panneawirsslphotovoltaiques, quartS dzE @2y i ISY SNBNJ RS f QSt SO0 NA C
Ces deux systemes présentent des technologies tres différentes mais ont des caractéristigues comieumegsement brut dépend
RANBOGSYSYy(d RS f QSyaz2t SAdoit afiqugnient BleéntigheS.a a dzZNF I 0Sa AyadalflofSa

La Région des HauteCNJ y OS LINB&aSy (S dzy RSa& Gl dzE R QSeyite 2 0 ket 56 RMBAhan, teSaaii LI dz&
O2NNBAaALRYR t I F2dzNOKSGGS ol aasS RS fesprodifictiors SstdiQrlsyinéredsated. t SYSy i Rdz

Qx
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5QFLINBa fSa R2yysSSa RS f Qh
Climat de 2015, la partie ouest du territoire
présente un ensoleillement légérement plus
important que la partie est, de maniere

AN RdzSt f So { dzNJ sty asyo
f QSyaz2t SAttSyYSyad yvyz2eSy S
Avec une superficie de 647 kmé gisement

brut de puissance solaire est de 655,4 GW.

Ensoleillement annuel moyen

t

Qx
[N p )

La Région et plus particulierement la Communauté

RQ! 33t 2YSNI GA2Yy RAALRASY(O RC
potentiel solaire avec ne surface importante en

toitures (batiments agricoles, entrepéts, batiments
résidentiels, établissements publics, industries,

O2YYSNOSaxuv Si4& @S0 ¢t LINJ
Ll e L2 GSYyaAStfSYSyd LINRLAOSE t
E g::gg::g:m:: 5 10 15 km productvionsA photovoltaiques (p@s commerciales,
B De 10142 1015 W/m® Source :Observatoire du climat (données 2015) -'F N\K O K S é. X 0 q)

Bl De 101521017 W/m?

(0p))

[ AAASYSYld RS LINRPRAzOUGAZ2Y FyydzSttS o0LIK2G202fF (1 Olj dzS S ihéofigkiesnddy A |j dzS 0
FGGSAIYylLrofSe Lf LINBYR Sy O02YLIS f S afsdépgrofictioh défiergtes renbvelaklgsXensinsSilemeRtQ A y & |
l6aSy0S RS O2yiNlAyidiSa NBIESYSY(llIANBaDdPdDPO P [ QSAGAY (X BEFONdS G S NB
Nord-Pasde-Calais par le bureau d'étude Axenne en 20d&is comportent de nombreuses limites d'interprétation. Le gisement intégre les
habitations individuelles et collectives, les batiments d'enseignement et équipements, les grandes toitures industriebesgesagt
commerciales et les ombriéres de parkirigette estimation ne prend pas compte la capacité de financement des propriétaires mais donne un
apercu des enjeux de production énergétique.
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a.Legisement solaire photovoltaique

Il existe plusieurs technologies de panneaux solaires photovoltaiques/dimntes plus couramment utilisées :

Les modules solaires monocristallinsls possédent un meilleur rendement au m2 et sont essentiellement utilisés lorsque les espaces sont
restreints.

Les modules solaires multicristallindls ont un rendement motire que le monocristallin, mais un coQt inférieur.

Les modules solaires amorphesces modules possedent un rendement inférieur par rapport a celui du cristallin, ce qui nécessite plus de
surface pour la méme puissance installée. Toutefois, le prix ansta#lé est plus faible que pour des panneaux solaires composés de cellules.

Les modules solaires en couche mince a base d'absorbeur CdTe owCiG3St f dzf Sa + o0l 4SS RQdzy F dzi NB YI &SN
X0 GSOKy2f23ASdzZ8BO08FVSREdA QLIRIBISAzZONA §aSYSyYy i RSa NBaaz2dz2NOSa y I {dzNX

Les modules pitovoltaiques peuvent étre intégrés ou ils sont utilisés comme matériaux de construction et font partie intégrante de
f QSYy @St 21LJJS Rdz 0NGAYSY (> 20dr ND2ZAYSTI RS2 yi OASWUIZESTE NN ALISSPO { W8I TOX5yal OUING: OG S
peuvent varier.

/| 2y OSNY Iyl fF LINPRdAdZOGAZ2Y RQSE:SOUNROAGSIT LX dzZAASdzNR 2LJiA2ya az2yd Lk
I production injectée dansleréseat f QAYGSIANI t A0S RSt IGSHYRRADIzO GA FY NEF I ROQY DEKO WS
1 production consommée et le surplux injecté dans le réseau
1 production intégralement consommeée, sans injection dans le le réseau.

5l ya €tS OFla RS ftQAy2SOGA2Yy &dzNJ £ S NB&a®da2hans.S O2y UNI G RQIFOKIF G RS f
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Les colts a prendre en compte

T £t Sa O2Hil & YRBSY FIQ2INRINBA RS HEZp L o0 e€k2 0O LRdzNJ £Sa LISGAGa aeadsys
L322 dzNJ dzyS Ll2aS | dz a2f 2dz alya AyaGdSaANIYGA2Yy | dz o N({ A Hle biEh@meRtS p € Kk 2
AAYLES 2dz fF NBEFEEtA&ALFGAR2Y RQdzyS SEGSy&aAzy RS NBHRSH depd t 2dzNI f | O

f Les colts de fonctionnemeit f Q2 y Rdzf SdzNJ R2A G sGNB NBLI NB 2dz NBYL#ellO8n G2 dzSif ¢
2nnn € aSt2y {1 Lz aalyoOoSed ¢2dza £Sa Fyaxs €S 3Saili2¢ TURPEBN RS N
HAamMT LINBA RS nn € ¢¢/ LRdzNJ f QAy2SOGA2Yy RiStenaince eft ausdi & iktégrer déhigilesm i €
O2Hiia RS F2yOlA2yySYSyid YIAa StfS yS O2HGS LI a GNBa OHIEND [ S
NAaljdzSa KFEoAGEFGAZ2Y LISdzi @GFNASNI RS n bt pn e€®

f Les impots et les taxepourlesindt f t F GA2ya RS Lildziaal yOS y2YAYylFfS &dzZZJSNRARSdNNBE t o
dz GAGNBE RS fQAYL®G &adzNJ £ S NBGBSydzdp [ S Y2y idlyd G20l proje8SontRdz R2 A
beaucoup plus imprtants (10 kW et plus), il peut étre intéressant de créer une entreprise pour exploiter le systeme photovoltaique.

Les aides financieres

Pour les particuliers, il est possible de bénéficier de la TVA & 10% sous certaines conditions de maténiel atfed 5 QF dzi NBSa F ARS
LISdzoSy G sUNB I OO2NRSSa LI NI fQoGl G 2dz £tSa O2ftt SOGAGAGSA f20fSasx !
Les tableaux suivants indiquent les tarifs de revente applicable§' gangier au 30 mars 2038

31 Guide pratique ADEME f QSft S O {iadifiod écibtge 281zhitpk:/AviNdgs ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/quidpratique-electricite-
solaire.pdf

%2 Tarif rachat électricité photovoltaique du 1 janvier au 30 mars 2018; Eco infos Energies/renouvelableshttps://www.les-energies
renouvelables.eu/conseils/photovoltaigue/tanibichatelectricite-photovoltaique/

83 PLAN CLIMAT Air-Energie Territorial 2020-2026 L.L Béthune-Bruay

== Artols Lys Romane


https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/guide-pratique-electricite-solaire.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/guide-pratique-electricite-solaire.pdf
https://www.les-energies-renouvelables.eu/conseils/photovoltaique/tarif-rachat-electricite-photovoltaique/
https://www.les-energies-renouvelables.eu/conseils/photovoltaique/tarif-rachat-electricite-photovoltaique/

GL{9a9b¢ 59 twh5!/¢Lhb 5Q9b9wDLE

C

X mMnn 11,25
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/] $a O2Hia SiGlyd Sy 02yail yrig®ls $o® e defachatdans Bsiafinéd@ A dedirA OA f § RQA Y I A

12nnn € pek2 O
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Les étapes dans un projet photovoltaique sont
Le choix techique et les devis,
Les financemerstet les assurances,
Le permis de construire,
La demande de raccordement,
Les travaux de raccordement,
T[S O2yGNI G RQIFOKIFGO®
Il faut compter en régle générale un délais de mise en service maximal 18 mois (sans péngdité) de la demande compléete de
raccordement, pour les installations particuliéres.

== =4 4 -4 A

Les contraintes réglementaires

Depuis 1996, le photovoltaique raccordé au réseau en France est encadré par les textes réglementalesspliontimportants sorltstés ci
dessou$®:

Loi n°2006108 du 10 février 2000 Y2RSNYyAaldAzy Si RS@OSt2LIISYSyid Rdz aSNWAOS Lz €

Décret n°2006877 du 7 septembre 2000 |l dzi 2 NA al GA 2y RQSELX 2AGSNJ ficka Ayadlftflrdrzya RS
, . ) FAES LI NI OFGS3I2NRS t£S&8 tAYAGSa RS Liddzaaal yoOS RS
Décret n 20001196du6decembre2000ﬁgg‘f SOGNROAGS

Décret n°200410 du 10 mai 2001 O2yRAGAZ2Yy&a RQIFOKIG RS f OSC8BANANDOYSEFAONE RdzA RS EJ

Loi n°2005781 du 13 juillet 2005 programmefixant les orientations de la politique énergétig(leoi POPE)

rénovationRSa AyadlftftlFGA2ya RS LINE R dadd hddlifant dé&dtindN00d a4
du 10 mai 2001

fixe les principes de calcul de la contribution mentionnée aux articles 4 et 18 de la loi r@@AQ 10 février
2000 relative a la modernisation et au développementdusemvidzdo t A O RS f QSt SO NR (

Décret du 07 septembre 2005

Arrété du 28 ao(t 2007

33 Photovoltaique. Info «le cadre réglementaire ; http://www.photovoltaique.info/Listedestextesreglementaires.htm

85 PLAN CLIMAT Air-Energie Territorial 2020-2026 L1 Béthune-Bruay

=5 Artols Lys Romane


http://www.photovoltaique.info/Liste-des-textes-reglementaires.htm

GL{9a9b¢

59

t wh5!/ ¢Lhob

Arrété du 23 avril 2008

prescriptions techniques de conception et de fonctionnement pour le raccordetnantréseau public de
RAAUNROdzGAZ2Y RQSt SOUNROAGS Sy ol aasS GSyaAa2efgie? dZ
électrique

Arrété du 17 juillet 2008

fixant lestaux de réfactioty Sy G A 2yySa RlIya f QFNNB3GS Rdz Hy | 2 Hi
contribution mentionnées aux articles 4 et 18 de la loi no 2008 du 10 février 2000 relative a la
modeNY A &l GA2y SG | dz RSOSt2LIISYSYy (i Rdz aSNWAOS LJdzo

Décret du 4 mars 2009 modifiant le décr
n°2001-410 du 10 mai 2001

O2yRAGAZ2YE RQFOKI(G RS tQSt SOGNROAGS LINRPRdA GS LI

Décision ministérike du 5 juin 2009

GF NATFAa RQdz( A A& RS 20yNT R/RELIZNIA SHidzER SLIGROASAGONR 0 dzii A 2

Décret n°2009-1414 du 19 novembre
2009

relatif aux procédures administrativesLJLI A OF 6 f S& t OSNIiI Aya 2dzdNJ) 3S3

Arrété dul5 décembre 2009

LINEINI YYFGA2Y LI dNAFyydsSttS RSa AyosSaiaraasSySyd

La circulaire du 18 décembre 2009

développement et contréle des centrales photovoltaiques au sol

Arrété du 12 janvier 2010

O2yRAGAZY & RQIONE RdZRBS f LASNISIOZNAOR D BEF £ £ F G Anoifia padz
f QF NN5GS Rdz mp 2Fy@BASNI Hamn

Arrété du 12 janvier 2010

FONBIIGAZY RS { QISNINEFOAE I R/dz M /B a2 d2fyIRA W Areyiic RQF OK
installdl A 2y a dziAft A&l yd f QSYSNHAS NIRAFGAOS Rdz 82 S

Arrété du 15 février 2010 modifiant
f QF NN3GS Rdz Ho | @N

aux prescriptions techniques de conception et de fonctionnenpentr le raccordement a un réseau public d¢
RAAGNROdzG A2y RQSM25/0 i2Ndk CBAyU SY 288yS yoyl S &iSS yiaSiyzay R Qdzy §
électrique

Arrété du 16 mars 2010

Q2yRAGAZY &
j dz8 Or&asSa

RQlF OKIFd RS tQSt SOUAROAAS yiIINE RE&Y & 818 R
| da décret nRAD0-1f.98 HuNslaldcédrtbr§ 2000

Décret n°2010-301 du 22 mars 2010
modifiant le décret n72-1120 du 14
décembre 1972

contrdle et attestation de la conformité des installations électriques intérieatesréglements et normes de
sécurité en vigaur

Décret n°2010502 du 17 mai 2010

- . JILINBAONRLIiAZ2ya (SOKyAldzSd 3ISYSNIfSa RS 02y OSLIiA
g‘ooodéf'am le décretn2008386 du23avrl | b R 00 A 2y | dZE NBASH dZE LJdzof A O&F RQSE SOGNROAGS
: . - GFNAFTa RQFOKIFIG RS tQSt SOUNROAGS LK2G2@2ft G Ol dzS
circulaire di 1erjuillet 2010 ROAY&GNIZOGAZY RSa R2&4ASNE
ﬂfl'g'tezgige'am'”20107880'“12 Sy33ISYSyd yliarz2yrt LR2dN)tQSYSANRYYSYSyd o[ 24
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Q2yRAUAZYAE RQIOKFIG RS fQSt SOGNAOAGS LINE R ealirdgeant
fQFNNEGS GFNATIFANB Rdz mu 2FYPBASNI Hawmn

L2 NI F yi RS OA a Elgbgratianorddrocédures deRraitentat deR @emandes de raccordensant
Délibération du 18 novembre 2010 NS&SIdzE Lzt A0&8 RS RAAGNAOGdziAZY RQSt SOGNAOAGS
ROSYSNHAS NBy2dz0St | 6fS RQdzyS Llziaal yoS

Loi n°2010-1488 du 7 décemler2010 y2dz@SttS 2NHIYAAlIGA2Y Rdz YI NOKS RS f QSt SOUGNXOA
Décret n°201a1510 du 9 décembre 2010 & 928 LISYREFEY(G fOQRBfAABUHSOYNRORN OB GNP RdAzA G S LI NJ OSNJ

soleil
LOI n° 20144657 du 29 décembre 20 de
finances pour 2011

Décret n°2014240 du 4 mars 2011

Arrété du 31 aodt 2010

modifiant le décretn°200i mn NBf | GAF | dzE O2yRAGAZ2Yy & RQl OKI i
OSYSTFAOALIY(H RS tQ20t A3l GA2Yy RQF OKI

FONRBIFGAR2Y RaBI2000F NNEVSG RB8Z o002y RAGAZY A RQl OKI i
dziAf Aalyld £t QSYSNHAS NIRAFGADPS Rdz 42t SAf ®
O2YyRAGA2RS fRMFIOKD GNRA OAGS LINPRdAzZA S LI NJ f istelldsyjue (i |
GAaSSa& | dz oc RS { QHISIUE6QdcSnbne 20800z RSONB G ycHnan
définitont 1 RAFTFdzaA2y RS R2yySSa t20FftSa adz2NJ fSa Sy
loi n°2010788 du 12 juilletA mn LI NI yG Sy 3r3ISYSyid ylLidAazylrft LR
Décret n°2011-1893 du 14 décembre | modifiant le décretn2000y T T Rdz 7 &SLIISYONB wnnn NBEFGAT b f
2011 LINP RdzOG A2y RQSf SOGNROAGS

Loi n°2011-1977 du 28 déembre 2011 de
finances pour 2012
Loi n°2011-1978 du 28 décembre 2011 d
finances rectificative pour 2011
Décret n°2011-2018 du 29 décembre

Arrété du 4 mars 2011

Arrété du 4 mars 2011

Arrété du 14 juin 2011

oA

2011 NEF2NX¥S RS f QSyljdzs i LJdzo £ Alj dz§ NBf F GA @S I dzE 2 LIS

Decetm20LL2019duzgdécembre  |\gFaNys RS SGdRSa RQAYLI Ol RSa LNBR2Sia RS 0NI

@gitge?chizeSn?segEmetirsrﬁeéiur;t(;r:f:j%gue O2YRAGAZYEQROEOKNKE ORSES LINERAAGS LI NJ £ 8& Ayadlt
GAaSSa | dz oc RS 2000119610k 6QIEcBmbre 2000z RSONB G Yy

f QF LILJX AOl GA2y RS f
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Arrété du 30 décembre 2011 pris pour
f QF LILIX AOIFGA2Yy RS
code générhdes impots

f

Arrété du 4 janvier 2012 RAaALRAaAAGATE RS O2YLIi+F3S &dzNJ £ Sa NBaSEdzE Lzt A O
le baréme des indemnités dues en cas de dépassementdesREBBY @2 A RS I 02y @S)
Décret n°201238 du 10 janvier 2012 deréala I GA2Yy Rdz N} OO2NRSYSy{ RS&a Ayadaqrtftlriirzya RS
renouvelable? Qdzy' & LJdZA 44 YOS AYVTFSNRASANB 2dz S3HES £ (NE

Article 16 de la loi n2012354 du 14 marg
2012

modifiantft QI NIi A Of S némldesRgwts 2 RS DS

Décret n° 201533 du 20 avril 2012

schémas régionaux de raccordement au réseau des énergies renouvelables (S3RENR)

I NNk GS Rdz Hep 2dzAy

du 28 décembre 2011 K2Y2ft 23l 0A2y tSa O2STTAOISWAIRY {PBS StUQ+NaNBENBSR di dz | 1
Loi n°20121510 du 29 décembre 2012 d
finances rectificative pour 2012
Arrété du 7 janvier 2013 Y2RAFAOIGA2Y fQFINNGS Rdz n YFENE HAMM
Arrété du 7 janvier 2013 majoration des tarifs
Loi de finances pour 2014 n°201278 du
29 décembre 2013

s . RAOSNARSAE RAalLRaAiAldArAzya NBfFGAOBSa IdzE Ayaidlttlraa
ArTete du 25 avril 2014 {020t A3l GA2Y ROQFOKFG RQSt SOGNROAGS
Arrété du 22 décembre 2014 modifiant 7 Ax Ao A . A, A . 7
£ QF NN ( SmbRed01t v IVQS(-)KzYszEIIu)\z)/ tSa O2STFAOASYyua {b Su x£b NXadz ul
Arrété du 23 février 2015 modifiant . Ax Ao A A r s x - -
f OF NNEGS Rdz Hy ﬁsOKQYZfZHIuAZY fSa O2STFAOASyda {b SEEB2®bD NBadzZ Gl
'NJ\LB[]$ ﬁdz M 8dZAy- o A x = A = A 4w A S -« Ea
du 28 décembre 2011 K2y2t23FuA2y tSa&a O2STFFAOASyua {b S0 x£b NXadzZ il
I NNEGS Rdz Hc 2dzAy
du 4 mars 2011
LOI n2015992 du 17 aolt 2015 transition énergétique pour la croissance verte
' ' d . ' B = . A L . . . B
' NNE U S Rdz wy F2HO | yp gNg vy A2y LI dNAF Yy dSttS RSaE Ay@SaidAaasysSyd

du 15 décembre 2009

Arrété du 30 octobre 2015 modifiant
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f QF NN GS Rdz n Yl N&

Arrété du 26 octobre 2015 modifiant
f QL NN5GS Rdz Hy RSO
Arrété du 3 décembre 2015 modifiant
f QL NN5GS Rdz Hy RSO
Arrété du 16 décembre 2015 modifiant
f QL NN5GS Rdz Hy RSO
Loi de finances pour 2016 20151785du
29 décembre 2015

K2aYz2ft23FrGA2y fSa O2STFAOASyda {b SG b NBadzZ Gt

homologation les coefficients SN eV NBadz G yd RS f QF LILIX AOFGA2y RS

w

K2aYz2ft23FrGA2y fSa O2STFAOASyda {b SG b NBadzZ Gt

Arrété du 30 décembre 2015 ONBRAG RQAYLB® G adzNJ £ S NBG@Sydz LIRdzNJ £ GNFyarAdaz
Décret du 30 décembre 2015 O2RAFTAOIGAZ2Y RS fI LI NIHGAS NBIESYSYyidlANB Rdz O2R
Décret n° 20123 du 18 janvier 2016 RSFTAYAGA2Y RS I LlziaalyOS AyadlrfttsSS RSa Ayadl
Décret n°2016:399 du lemvril 2016 RSftFA RS NIOO2NRSYSyild RSa AyaidlfftlraArz2ya RS LINP
Arrété du 6 avril 2016 AYVF2NXYIEGA2YEa £ GNIyaYSGGNBS LI N £ Sa 2dISNI G SdzNE
Décret n°2016434 du 11 avril 2016 modification des Schémas de Raccordetrau Réseau des Energies Renouvelables (S3RENR)

Arrété du 24 avril 2016 objectifs de dévelopement des énergies renouvelables

' NN3GS Rdz HT | ONAT
du 28 décembre 2011

Décret n°2016:682 du 27 mai 2016

K2Y2t23FrdA2y fSa O2STFFTAOASYS At QI NISKE i $ bR &&B@ d2f 1 NJ
20t A3FGA 2y YRAEISKSYIIE RSIZNBYdzy SNI GA2y T 6X0 | dzE
RS aSNWAOS LlzoftAO0 RS fQSt SOGNROAGS

Décret n°2016:687 du 27 mai 2016 Fdzi2 NRA &L GA2y RQSELX 2AGSNI £S8&a Ayadalttriazya RS
Décret 2016690 du 28 ma2016 pris
LJ2 dzNJ £ QI LILI A O dexizly
O2RS RS f QSYSNHAS
Décret n°2016691 du 28 mai 2016

listes et les cafactéristiques des installations pouvant bénéficier du dispositif de complément de rémunér
2dz Rdz RAALRAAGAT RQ2o0f AL GA2Y RQl OKI

Arrété du 30 mai 2016 Y2y il yidi RSa&a FNIAa Rdza LI N f Q2NHIFIYyA&aYS 3INBS ¢t
Arrété du 30 mai 2016 02y (iSydz RS I RBYa yRNHIROr AXNSY SYSy b22Ry 2 RS  {RGI
:ju'\'z‘g'fégeibre'zgil“"y CAAT Upovatagrdazy 88 O2STFTAOASY (4 {dudBars201n N & df b
Ordonnance n20161019 du 27 juillet | autoconsommatiorR QS t SOU NAXA OA G S

89 PLAN CLIMAT Air-Energie Territorial 2020-2026 L.L Béthune-Bruay

=% Artols Lys Romane


http://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/1/18/DEVR1532070D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/4/1/DEVR1605816D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/4/1/DEVR1605816D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/4/6/DEVR1609780A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/4/6/DEVR1609780A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/4/11/DEVR1605774D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/4/11/DEVR1605774D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000032452174
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000032452174
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/4/27/DEVR1611611A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/4/27/DEVR1611611A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/27/2016-682/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/27/2016-682/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/27/2016-682/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/27/2016-687/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/27/2016-687/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/28/2016-690/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/28/2016-690/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/28/2016-690/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/28/2016-691/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/28/2016-691/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/5/28/2016-691/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/5/30/DEVR1611648A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/5/30/DEVR1611648A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/5/30/DEVR1611651A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/5/30/DEVR1611651A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/7/18/DEVR1620440A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2016/7/18/DEVR1620440A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/ordonnance/2016/7/27/2016-1019/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/ordonnance/2016/7/27/2016-1019/jo/texte

GL{9a9b¢
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t wh5!/ ¢Lhb
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Ordonnance n2016:1059 du 3 ao(t 2016

LINE RdzOfi SOUYNRQBSGS £ LI NIANI RQSYSNHASAE NBy2dzSt |

Décret n° 2016272 du 29 septembre
2016

Ay@dSairaasSySyida LI NIGAOALI GAFAa RIya t£Sa LINee2Siha

Décret n°20161442 du 27 octobre 2016

LINEINF YYFGA2Y LI dzNARFyydzStfS RS f QSYSNHAS

Déaet n° 20161726 du 14 décembre
2016

~

YriasS Sy aSNWAOS:T | dzE O2y (iNxtS& SG ldzE al yOilazy

Loi n® 2017227 du 24 février 2017

2NR2YYylIyOSa NBfFGiA@Sa t fQldzi2z202yaz2yYlaAazy Si

Décret n°2017%676 du 28 avril 2017

 dzi202y&a2YYFiA2y RQSt SOGNROAGS

ArrétSdu 9 mai 2017

conditions dchat de @lectricitSproduite par les installations implantées sur batiment utilis@nérgie solaire
photovoltaique, dne puissance créte installée inferieure ou égald0 kilowatts et situées en métropole
continentale

Arrété du 2 novembre 2017

LINE

(et

a

Qx¢

Y2RIf AU

<,

Arrété du 30 novembre 2017

S
i S I dzE

| >

R
2 H

O »
QX

Sa
LINAR &S Sy

Loi n°20171775 du 28 décembre 2017 d
finances rectificative pour 2017

Décret n°2018112 du 16 février 2018

modification le décret n°® 201691 du 28 mai 2016dalinissant les listes et les caractéristiques des installatio
mentionnées aux articles L. 314 L. 3142, L. 31418, L. 31419 etL. 3141 m Rdz O2RS RS f QF

Décret n°2018115 du 19 février 2018

complétant la liste des installations pouvant bénéficier du complément de rémunémtiapplication de
f QF NI A-CBfd$Sci}SP RSt QSY SNHA S

Décret 201844 du 28 juin 2018

Y2RAFAOIGA2Y RS € LINIAS NBIAESYSYyllFANB Rdz O2R
producteurs

Plus spécifiguement, concernant le photovoltaique sur le batiment, il existe une réglementation relative a la performangyedicgree

5Q9b9wDL €

O 2 y a ( NHzfeinangagonsetativésla laNB y 2 @
A QAY aONR Oférgiance R ya

[ QAYGSANI GA2Y Rdz LIK2G2@2t 01 OljdzS RlFya fI
LISNF2NXIF yOS SYSNHSGAldzS® / S&a NBIESYSyulildAazya
énergétique des batiment¥'

34 Photovoltaique.infa http://www.photovoltaigue.info/Reglementationelative-a-la.html
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https://www.legifrance.gouv.fr/eli/ordonnance/2016/7/27/2016-1019/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/ordonnance/2016/8/3/DEVR1605910R/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/ordonnance/2016/8/3/DEVR1605910R/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2016/12/14/DEVR1614858D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2017/2/24/DEVR1623346L/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2017/4/28/DEVR1707686D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2017/4/28/DEVR1707686D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/5/9/DEVR1712972A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/5/9/DEVR1712972A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/5/9/DEVR1712972A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/5/9/DEVR1712972A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/11/2/TRER1729847A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/11/2/TRER1729847A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/11/30/TRER1706923A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/arrete/2017/11/30/TRER1706923A/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2017/12/28/CPAX1730321L/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2017/12/28/CPAX1730321L/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2018/2/16/TRER1734899D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2018/2/19/TRER1800723D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2018/2/19/TRER1800723D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2018/2/19/TRER1800723D/jo/texte
https://www.legifrance.gouv.fr/eli/decret/2018/6/28/TRER1805719D/jo/texte
http://www.photovoltaique.info/Reglementation-relative-a-la.html

GL{9a9b¢ 59 twh5;/ ¢Lhb 5Q9b9wDL

On peut citer.
1 Les études de faisabilité des approvisionnensegr énergie qui concernent certains batiments
1 Les réglementations thermiques et batiment, qui concernent les batiments neufs et ceux en rénpvation
1 Laréglementation thermique 2013020 (future)
T[184&a LXIya t20FdzE RQdzZNDIF yA&YS

Pour les installationphotovoltaiquesau sol, depuis le décrét n°208®n mn  Rdz M b2BSYONB wnngpE €S RNBAG R
réglementaires des dispositions spécifiques. Les conséquences les plus importanfés sont

Tt NBO2YyylAaalyoOS RIyaRIySS G2RSOZ2RS {REIZNDOYWMA@NNR ySASYSy i RSa ae
YSyldAzyysd &dLISOAFALdSYSyds Af yQSaid R2yO Lifdza Ll2aaAras, 8 RS fSa
Y2AYad RQsiGNB SESYLII S RS tredaBnsaRéaNEBian pfedatidltds gyst@meSson sbumis @ permis de

construire.

Jl2dzi aeadsyYS | dz a2f &adzLJSNASdzNI £ Hpude {2 O | dzA
Vi9jdzs 0S Llzo f A lj dzS o

§ tQ206ft A3 GAZ2Y LJ2dz

RQAYLI OG SO dzyS
lesimOFffFGA2ya RS aedadsyS LK2G2@2t G Olj dzS | dz avaldatiods 2iyvilonnangeoiaies auS a | d.
SidzRS RQAYLI OG SiG SyljdzsiS Llzof AljdzS0E € Sa RSOf I NI (A 2Rflres Sfila thxdzi 2 NR& &
RQIYSYIl 3SYSy i o

35 Photovoltaique.infa réglementation des installations au sdittp://www.photovoltaigue.info/Du-point-de-vue-de-la.html
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Le gisement solaire photovoltaique net

Les kWc (kilowatt eréte») correspondent a la

BLESSY

WITTERNESSE |

rree-sLANCHE

NY-LES-AIRE

Absence de données
De0a2MWc
' De2a5MWc
B De 52310 MWc
Il De 102 60 MWc

QUERNES

RomBLY |
LINGHEM NORRENT-FONTES

4
~ HAM-EN-ARTDIS
<
BOURECQ

SAINT-HILAIRE.COTTES

—
RELY

HY-AU-BOIS

LAMBRES

MAZINGHEM

ECQUEDEC
LESPESSES,
LIERES

LACOMTE |

ROBECQ | /
BUSNES | moNT seRvANcHON /.
\ = N\ /

J

Gisement net global

FOUQUIERES- LES-BETHUNE®® |

GOSNAY.

VAUDRICQURT

REBREUVE-RANCHICOURT
FRESNICOURT-LE-DOI
|

HERMIN
GAUCHIN-LEGAL

CCAUCOURT

\ TV
veRQUGNEDL s,luy,
\ \

CAMBRIN
lABOE( o
st /
(&)

ke,

valeur maximale de puissance pouvant étre produite

avec un ensoleillement parfait : c'e&tdire un
ensoleillement sans nuage, & une configuration

optimale. Cette valeur est inatteignable mais permet

RS R2YYySN) dzy 2NRNBE RQARSS
installation. Pour déterminer la valeur nette, il a été

intégré les contraintes physiques (ensoleillement),
techniques (des installagpa 0 S NB It SYSy il
L2 dzNJj dz2 A £ S& 3IAaSyYSyida azyl
O2YYdzyS t f QF dzANB® {dz2NJ € S
[ 2YYdzy dz0S RQF 33t 2 VBN, GA2Y
Artois Lys Romane ce gisement net total est estimé a

457,7 MWc

Les communes plus fortemen urbanisées

comme Béthune, Bruay I . dzA 8 aASNB =X [ Af
0 5 sk [ lesa Ay Sas | dzZOKSE X ljdzA 2y i R
| EEaaaaa—
Source :Observatore du clmat (données 2015) importants du fait du nombre plus important de

5Sa
commerces

grandes.

92

O2YYdzySa 0O2YYS
ou des batiments de grandes surfaces) et ont des potentiels moins importants, malgré des disponibilités aoissplysarf

b

f Q2dzSai

surfaces en toiture.
2 dz | dmolsidR suRates énSdkNG (fa? dedBaitationy, dds)S dz L
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DA&aSYSYyld RS LINPRdAzOGAZ2Y | WguezST RQSYSNHAS a2t ANB LK202 02t

| Absence de données e
|| De0a5GWh 5 10 15 km
[777] De5a20GWh [ EEaaaaa——

= De 202 30 GWh Source :Observatoire du climat (données 2015)
De 304 50 GWh

Pour le territoire, eI A ASYSy i ySi RS LINRPRdAzOGAZ2Y
produit 1 kWc, cela peut correspondre a la surfacélden2R S LI yy S| dzE =

Le gisement de production annuel correspond
t fQSYSNHAS |ljdzA LXSdzi s iNB L
en compte les contraintes physiques
(ensoleillement), techniques (des installations)

Si NBITSYSyidlANBao
nette selon le temps réale production.
Les différences avec la carte

f QSy a2t S@ideiedty Sigf)i peuvent
AaQOSELX AljdzSNJI LI NI f S&

Lt aQl 3

de

2Y0oNEBa

panneaux, parfois plus fortes en milieu urbain.

O9YUNB I LildziaalyosS

RQSy a2t

puissance nette et la produg&tiy RQSYSNHAS
nette du solaire photovoltaique, les gisements
ont été directement déterminés par

f QhoaSNDIF §2ANB Rdz Of

I Yy dz8 t 4085 GMh Sy dieiBckadt que
4 PAdE la $udnsdjddaeretdire Sy i R

AYEF Go

202 A NB
S
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Nombre d'installations photovoltaiques par communes

Légende

] Absence de données e 75
[ De 0 a 15 installations d : :

De 15 & 30 installations
[ De 30 a 45 installations
[ De 45 a 60 installations

10 km

Sources : données Observatoire du Climat 2015

Projets a venir

{dzNJ €S &aAdS RS

Ce gisement net peut étre comparé au nombre
RQAyadadlrttridAzya LK2G202fF 41 Ol ¢
indiqué sur la carte suivante.

On observe que certaines communes comme Lillers,
Bruayla-Buissiere, Barlin, Annezin, Beuvry ou Auchy
lesaAySa 2yi0 dzy y2YONB AYLR2NI
(entre 45 et 60) mais que comparé au gisement net,

cette production par installation semble faible. Cela
AaQSELX AljdzS y2ilYYSyd LI N £S5 )
sur certaines installations ou par les petites tailles des
installations.

f QI e kodphyh&s dOBeyviy MiLabSursé, KrSpka)étidg deftraléopbbiaique au sol, en réflexion

depuis plusieurs annéesst prévu Les travaux débuteraient début 2019, pour une production de prés de 5.MWc

94
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b.Gisement de solair¢hermique

Explication de la filiere

Le solaire thermique se décompose en trois typegéiecrateurs : installations « individuelles« collectives » et « sur réseau de chaleur ».

t 2dzNJ £ S GSNNAG2ANBXY €S IAaSYSyid az2tFANB 2dza0AFAS dafonlddgeuty2Aya f Q
citer toutefois les tebnologies suivantes

f Centralet (G2dzNJ I SO dzy: OKI YL) RQKStA2aGlt Ga

Les rayons du soleil sont concentrés par des miroirs (héliostats) vers une tour, qui
par la chaleur produit de la vapeur et actionne une turbine, produisant de
f QSt SOUNROAG SO

A~ z

Schéth RS LINAYOALIS RQdzyS OSYyiGNB;{f S t G2
Source www.developpementurable.gouv.fr

héliostats
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1 Miroirs cylindroparaboliques

I fQSOKStfS RQdzy LI yySlkdzz tSa NI&2ya Rdz az2f SAf
un tube renfermat un fluide caloporteur.Soit @ fluide transmet la chaleur qui est

" directement utilisée, soil LIS dzi LISNXSGGNB 1 LINRPRdzOGAZ2Y RS Ol 1L
températures peuvent étre trés élevees.

Miroirs cylindreparaboliques source GénieClimatique Magazine

Tout comme les deux autres systemes précéedents, les rayons du soleil sont concentrés par

dzy’ YANRBANI &dzNJ dzy NBOSLII SdzNJ SljdzA LIS RQdzy Y23 SdzNJ
(par la différence d température entre une source chaude et une source froide), qui est

ensuite convertie en électricité.

Module "parabole{ (i A NI A y 3 $purde @toBo8riek.inf@

Ces systemes de grandes capacités énergétiques nécessitent beaucsupfat® des investissements importantst surtout un gisement
RQSyaz2f 8levé.t SYSy i

Air-Energie Territorial 2020-2026 2L Béthune-Bruay
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t 2dzNJ RSa AyadlrttlriAaAzya AYRAGARISEESa 2dz 02t t SO0 A OS achauffagede/ SNHA S a
f QSFdz al yAdl ANB SiuE laRrogustiondayibiné® guictfaRffage paf Plancher chauffant (plancher solaire direct),
principalement dans le secteur résidentiel. Les systemes solaires thermiques peuvent couvrir environ 40 a 60% des besoins en

chaude sanitaire.

Dans les instalteons individuelles, les capteurs solaires thermiques (1) absorbent la
chaleur du rayonnement solaire qui est transmise a un fluide caloporteur circulant

dans les tubes des capteurs et le circuit primaire (2). Plusieurs technologies de
capteurs existent (c LJ0 SdzNE & 2dza @DARSI ({ dzo Savecd®s f A y RN
NEBYRSYSyiGa GNB& AyGSNBaalyidoe [Sa OFf 2NRS
LI NJ £t QAVIGSNXYSRAFANB RQdzy SOKFyYy3aSdzNJ 600 ¢
Cette eau chaude est snite stockée dans un ballon « solaire » (4), qui peut étre

disposé en série avec un ballon d'appoint (ou une installation de production d'eau
chaude instantanée).

{ OKSYl RS LINAYOALS RS fI LINRPRd2OUAZ2Y RQSI
solaires thermique(+ production de chauffage).

Cet appoint est bien souvent nécessaire pour garantir la température de consigne et

la permanence de la fourniture d'eau chaude. Dans les applications collectives, la
circulation du fluide caloporteur est effectuée au moydg'nne pompe électrique.

Son fonctionnement est contrdlé par un dispositif de régulation jouant sur les
différences de températures : si I'eau des ballons est plus chaude que le liquide des
capteurs, le régulateur stoppe le circulateur. Si elle est moiasidé, celuici se met

SY YINODKS Si fQSOKFy3aS GKSNXNAIdzS LSdzi ac
Wagner & Co Solartechnik » www.wagner-solar.com f 0S|I dz & )f7\ dF A NB o
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Dans les systémasdividuels on appelle le chauffeau solaire individuel (CESI) la solution pour le chauffage solaire thermiqued® I dz
chaude sanitaireet le systéme solaire combiné (SSCXQ2 S lj dzAILIENY SYINR RdzA G + € F2A & RS f QS| dz OKI dz
logement.

Pour lesnstallations collectives f I &Sdzf S | LILJ AOF GA2Y | dzI AcknotdilS yrivds,cdpprifitezibaileuds2 T F NS |
a20ALdzE S 02ttt SOGAOBAGSA NBaiGiS t1 LINRBRdzOGAZ2Y a2t ANB LI2dzNJ f Q9/ { &

Pour motiver leur développementies subventions ont été spécifiguementcg@> O2YYS S / NBRAG RQLYLIB G ¢ NI\
Prime Energie, syRdzOG A2y RS fF ¢+1! 2dz £ Sa [/ S N&siabeks edertifidatioRsOBN@EqyYe2C8ABStHU R Q9 y S NH
CSTBat, Solar Keymark ou équivalente.

z

L@l ylG fQAyadlrttlraAazy RS GSta adaidsySas AANIRAMILIZEE SO YRRAdayAS yaadzNFS- QKS
orientée et dégagée.

Les contraintes réglementaires

Méme pour de petite productiors des contraintes réglementaires sont a respecter, auprés des mairies

-fQ200GSYyiGA2y RS LISN¥XAaa e’S O2yaildNHANB L}R2dz2NJ dzy LINR2SG VY

- pour une maison existanté} Mz 2 NA & A2y RQdzZNB I yA&AYS

-d-ya €S OFa RQdzy LISNAYSUONB RS aAGS AyaONRG 2dz Of I aeSx Af Fl dzi 20

Estimation des co(ts pour des installations individuelles

36 Guide pratique ADEMEChauffer son eau et sa maison avec le spégition septembre 2016
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Le gisement net de solaire thermique

[ Q20aSNBI G§2ANB Rdz / fAYIFOGO | RSUSNXYAYS S IoisdrYeSiite diiS Commiziauté OS Ay a i
RQ! 33t 2YSNI GA2y 02 YYS8essoysRAa fétagnindtionydei ced shirfac®d phelidSen €pte les contraintes techniques

 Absence de données
__ De0a1500m’
[ De 150043000 m’
I De 30002 4500 m*
B De 4500 3 6000 m’

isement de surface installable

15 km

Source :Observatoire du climat (données 2015)

et réglementaires du territoire.

La surface totale de panneaux solaires thermiquesallable

sur le territoire est estimée a 73 841 m2. On remarque que les
communes plus fortement urbanisées et donc au nombre de

toiture disponible plus grand, ont des surfaces installables plus

grandes. On peut citer Béthune qui est la seule avec une

surface de plus de 800m?2 et Bruayla Buissiére avec une

surface entre D00 etdpnn Yu ® 5 QI dziNBa @At Sa
par leur potentiel de surface comme Noelés-Mines, Lillers,

Auchel ou Isbergues qui présentent des surfaces eng@0let

3000 mz.

5Q0INBEa S 3IAASYSy 0 Nz RQSy&az2ft Sa
installables et les rendements des installations solaires
GKSNXAldzSas T SGS RSGSNXYAYS S 3A
production comme indiqué elessous.
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La carte réveéle un gisement de production

élevédans les villes les plus importantes de

f1 /2YYdzy | dzil S :PBéthudedt 2 YSNI
avec un gisement de 12,4 GWh, Brday

Buissiére avec un gisement de 6,7 GWh et

Isbergues avec un gisement de 5,8 GWh.

Une grande majorité des communest un

gisement comprientre 0,5 et 5 GWh. On

NBYI NJjdzS S3FfSYSyld RQI LINB
cartographique que le gisement est moins

T2NI t fQ2dz25ad SaG I dz adzR |
AQSELX AljdzS y2i0l YYSYy(d Rdz ¥
communes soientin peu moins urbanisées

et présentent moins de surfaces

: disponibles en toiture pour des

installations.

~ Absence de données

{ dzNJ £ QSy aSYot Sgisddnt G S NN (i 2 )

1 De03305GWh PN 5 10 15 km o . .. .o . .

=ge°~:é5gw: e —— ySu RS LINE RdzOU A 2 Y RQSY SN
e5a 10 GWI Observatoire ‘données

I De 102 15 GWh X N thermique est estimé a 146,1 GWh.

Qx

LISdz&dSy G s GNB dzii A f A & xSdlaired phetyvSitaifuEszaved uné i § Y S

5QF dziNBa GSOKy2f23ASa 8
Sa Ol f 2 L2 NI SdzNAR LJ2dzNJ £ 1 LINR RdzO U duuilisé®R S f QS|

OANDdzt F GA2Y RS Ff dzA

o
N
o~

S
R
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Conclusion

9y NBOFLAGdzZE F GATFZ £ LINRRdisle2affleaRedSSpENHA S a2t ANB Said deyiKSGAasS:

Energie solaire photovoltaique 400,5

Energie solaire thermique 655,411 146,1

[ S IAaSYSyid oNdHzi O2NNBaLRyR t fQSyazt SAft éapewfsSifaiovokaiques & thaidiguesA NB  |j dzA
ont certaines surfaces en concurrence, les gisements nets sont indiqués séparément.

[ S 3AaSYSyld RQSYSNHAS AadaaddzS Rdz a2f SAf FréhéeMI DENIDE Y Y B dzd HIQA AR S R
facilement disponiblepour laquellef S&a G(SOKy 2t 23ASa &a2yaG | adaS1T YIFGdz2NBa SidceladzS 1 F)
représenteune énergie renouvelable trés intéressante pour le territoire.

101

Commarauts ¢ Agglomération

PLAN CLIMAT Air-Energie Territorial 2020-2026 E1S Béthuﬁgﬂ:u-v

“S=" Arols Lys Ro



GL{9a9b¢

59

t wh5!/ ¢Lhb

Energie solaire
photovoltaique

T

Potentiel trés intéressant pour le territoire
(technologie qui nécessite de la luminosité et qui
un meilleur rendement avec des températuresp
élevées)

De nombreuses surfaces disponibles sur le territg

1

Technologie dépendante de matériaux rares, colteux,
non renouvelables et non produits sur le territoire
(comme le silicium)

Rendements encore faitdeentre 15 et % (mais en
amélioration)

1
 Aides financiéres existantes 1/ 2H0 RQAYy@SaGtAaasSYSyia St
1 Technologigpermettant de participer 9 Place disponible en conflit avec le potentiel solaire
activement a la production locale et thermique
NEBy2dzdSttofS RS tQSftSO
Energie solaire | Technologie de principe simple etdetrésbons |/ 2 HWOU RQAyadGl ft tF GA2Yy FNBAY
thermique rendements (autour de 80%) technologie
| Technologie tout a fait pertinente pw le chauffage| 1t 2 SY A St RS LINRPRdAzOGA2Y |
RS £Q9/{ t fQSOKStftS A| AyliSNBaalyd O2YLI NB t RQI
fAYAGSNI £ O2yaz2vyYYl GA 2|1 Place disponible en conflit avec le potentiel solaire
logements photovoltaique
T¢SOKyYy2ft23AS yQdziAf Aal y| T Néces A0S dzy aeaiasysS RS OKlI
non recyclables
1 De nombreuses surfaces disponibles sur le territg
1 Aides finanieres existantes
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Energie éolienne

Méthodologie:
9y aQkF LILJza I yi adzNJ f S {-ReaichNorePasGeTaldsyie 201296 takted fe gRSnerfts@itEs

contraintesil estpermis de déterminer le gisement net paanalyse cartographique (étude par ratio de surface).

Explication de la filiere
l'yS S22t ASyyS Said dzy RAaLR a AicinétiquedulienérSéndigieyedanidRiéle rar@igh@dNen aladdricitécQ Sy SNH A S
58dzE IN} yRSa T ¥tent:f Sa RQS2f ASyySa SE
- [ 84 S2ftASyySa Rz2yid fQFES RS NeRGFGAZY Said K2NART 2ydlf &2yd ISy
pour des variations de vent plus faibles

- Leséolienne® 2y (i £ QFES Sa0 OSNIAOIE LI dasi moASgsS(Mdir feSilisSratidns plid mit)) RS & LINE Rd

Les éoliennes a axes horizontaux sont généralement plus bruyantes que celles a axes verticaux.

Ces éoliennes se déclinent en trois catégories de puissance

1 le "grand éolien" (puissance supérieure a 350)k@dur lequel on utilise des machines a axe horizontal munis dans la plupart des

applications, d'un rotor tripale
1 le "moyen éolien”, pour les machines entre 36 kW et 35Q kW
1 le "petit éolien”, pour les machines de puissance inférieure a 36 kW

Commarauts ¢ Agglomération
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a. Le poteniel du grand éolien du territoire

[2NE RS fQAYLX FyldlFdA2y RSa LI NDa S2fASyas RSa&a PdsdeR&as pieLrtey LI OG a2
une vitesse moyenne de vent de 8 m/s, avec une variation comprise entre 5 et 11$Syn/sF2y Ol A2y RS f Q200dzLJ G A2y
le secteur dansine zone a fort gisement éoli@momparativement. f QSOKS{X S yIl A2yt So

5QF LINBE& OSftfS LIRdNJ f QAYLIX I yial GA2y Rdz LI ND £t | SNXYAys £S @Syl Yz2eS,

En novembe 2012,au vu des potentialités de la Régitan réalisation du Schéma Régional Climat Air Energie a été accompagnée de
QS I 0 RIdAYA F OKS Y dé@mmmhanyklgisemdn2iruk S y

Cette carte nous permet de percevoir les zodegerritoire dS  f |/ 2 Y Y dzy | dzil Sec&ant Id@us @ Y @skdnde de2vgnt a
pn Y ROFfGAGUWRSt D2 KNBz ©240R RSa S2fASyySa Yriasa Sy aSNBAOS RSLIz A
atteindre 125 m etlonccapterLJt dza RQSY SNHA S o

Densité de puissance, déterminée a 50 m
de hauteur en W/m2

%7 Guide pratique ADEME £ QS y $ NBétithn 85t A §y y { Source: Schéma Réaional Eolien
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